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D.07.07.01.a BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:
„Przebudowa dróg gminnych nr 000601F oraz 000676F w m. Markosice, gm. Gubin”

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  SST dotyczą  prowadzenia  Robót  związanych z  budową punktów świetlnych
zasilanych alternatywnymi źródłami energii w wybranych lokalizacjach na terenie Gminy Gubin.

Zakres rzeczowy obejmuje montaż punktu oświetleniowego o wyposażeniu:
- słup oświetleniowy,
- fundament prefabrykowany lub wylewany na mokro,
- ogniwo fotowoltaiczne,
- sterowanie dodatkowe lampy,
- oprawa led,
- montaż akumulatora wraz ze sterownikiem oświetlenia,
- okablowanie i zabezpieczenia
zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.

1.4.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na montażu rozbiórce lub remoncie obiektu 
budowlanego.

1.4.5. Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zaplecza 
budowy.

1.4.6. Księga obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami służący do wpisywania przez wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy w księdze obmiaru
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.7. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym,
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dziennik budowy, protokoły materiałów końcowych i częściowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy 
służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 
metodą montażu – także dziennik montażu.

1.4.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywania robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.12. Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej.

1.4.14. Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy 
lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

1.4.15. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.16. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.

1.4.17.  Słup oświetleniowy -  konstrukcja  wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie  lub na fundamencie,
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

1.4.18.  Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

1.4.19.  Oprawa oświetleniowa  - urządzenie  służące  do  rozdziału,  filtracji  i  przekształcania  strumienia
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania
i połączenia z instalacją elektryczną.

1.4.20. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący
pracować pod i nad ziemią.

1.4.21. Fundament-konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub innego 
urządzenia w pozycji pracy.

1.4.22. Tablica bezpiecznikowa – urządzenie służące do zasilania obwodów oświetleniowych oraz ich 
zabezpieczenia.

1.4.23. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa-ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.24.  Skrzyżowanie  - występuje  wtedy,
przecina  lub  pokrywa  jakąkolwiek
komunikacyjnej, budowli itp.

gdy część rzutu poziomego linii elektroenergetycznej część 
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi
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1.4.25. Zbliżenia - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszania najwyżej
położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Zamawiający w terminie określonym przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi.  Lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  obiektu  oraz
reperów, Dziennik budowy i Księgę obmiaru robót oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej i SST,

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa załączona do dokumentów Przetargowych:
1.5.2.1.1. Opisy techniczne.
1.5.2.1.2. Rysunki.
Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalają na określenie lokalizacji i charakteru
robót, są wystarczające do ich wykonania.
Dokumentacja zawiera:
1. Opis techniczny
2. Obliczenia techniczne
3. Rysunki

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST.
Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  przekazane  przez  Inspektora  Nadzoru
wymagania dla Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej Dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
ważności:
1) Specyfikacje Techniczne
2) Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich poprawek. W przypadku 
rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i 
materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST.
Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  SST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST, i wpłynie
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną niezwłocznie zastąpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
W czasie trwania budowy Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające oraz dojazd do placu budowy. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w 
dzień i w nocy tych znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Fakt przystąpienia do 
robót Wykonawca obwieści przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.

1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni i
za  urządzenia  podziemne,  w  czasie  trwania  budowy.  Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim
harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie położenia
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru, władze lokalne, oraz
użytkowników innych sieci i właścicieli gruntów o zamiarze
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rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania  uszkodzenia instalacji  na powierzchni  ziemi  i  urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać. aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych., szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się. że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie urządzenia i materiały używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca będzie 
utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego.

1.5.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy 
wydane przez władze centralne i miejscowe oraz przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
stosowne dokumenty.

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwość do robót i  były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i
warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inżyniera.

2.2. Słupy oświetleniowe

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla III 
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 oraz z PN EN 1991-1-4.
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w Dokumentacji Projektowej i 
PN-B-03200.
Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi.
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

Należy zastosować następujące słupy:
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Punkt oświetlenia ulicznego solarnego
- słup stalowy sześciokątny zabezpieczony antykorozyjnie typu „Bocian” koloru czarnego:
a) wysokość zawieszenia oprawy h=6m
c) wysięgnik stalowy ocynkowany
d) konstrukcja wsporcza dla ogniw fotowoltaicznych,

2.3. Ogniwa fotowoltaiczne
Należy zastosować ogniwa fotowoltaiczne o mocy min 235 W.
Ogniwa fotowoltaiczne pokryte są szkłem hartownym które jest  odporne na wszelkiego rodzaju uderzenia i
uszkodzenia typu grad, bądź próba uszkodzenia np.: kamieniem.
W celu uzyskania jak najlepszych efektów ogniwa montowane są pod kątem 55 stopni i ukierunkowane w stronę
południową, co pozwala na pozyskanie jak największej ilości energii słonecznej. Kąt 55 stopni chroni ogniwa
przed osadzaniem się śniegu na konstrukcji co ma wpływ na ładowanie systemu.

Należy zastosować następujące panele fotowoltaiczne:

Punkt oświetlenia ulicznego solarnego
- panele fotowoltaiczne monokrystaliczne:
a) moc 235W
b) napięcie prądu mocy maksymalnej [Vmax] 30 V
c) natężenie prądu mocy maksymalnej [Imax] 7,83 A
d) napięcie jałowe [Voc] 36 V
e) prąd zwarciowy [Isc] 8,77 A
f) tolerancja mocy modułu +/-5%
g) zakres temperatury pracy od -20 do +45 stopni C

2.4. Sterowanie dodatkowe lampy

Sterowanie  świeceniem  lampy  odbywa  się  poprzez  układ  pozwalający  włączać  i  wyłączać  lampę  o
zaprogramowanej godzinie. Godziny pracy lampy programowane są odpowiednio dla każdego dnia tygodnia
osobno.  System  sterowania  umożliwia  ograniczenie  strumienia  świetlnego  oraz  mocy  lampy  (np.  50%)  w
wybranych godzinach nocnych programowalnych osobno dla każdego dnia tygodnia.  Co znacznie poprawia
sprawność  lampy  w  okresach  jesienno  -  wiosennych  charakteryzujących  się  niższym  nasłonecznieniem.
Dodatkowo należy zamontować czujniki  ruchu umożliwiające załączanie pełnej  mocy lampy przy wykryciu
ruchu dla okresów w których lampa jest w trybie oszczędnościowym.

2.5. Oprawy oświetleniowe

Należy zastosować oprawę LED o strumieniu świetlnym nie mniejszym niż 5900 Lm. Barwa światła powinna
być z przedziału 5000-7000K. Oprawa powinna umożliwiać regulacje (zmianę) kąta świecenia w przedziale 30
stopni. Moc źródła światła została dobrana do możliwości produkcyjnych turbiny i ogniw.
System sterujący lampy zapewnia:
a) włączanie i wyłączanie lampy wedle własnego uznania :
- można zaprogramować układ w taki sposób iż lampy włączają się równocześnie o tej samej porze i
gasną o jednej porze. ( np. od 19.30 do 07.25 dowolna) osobno dla każdego dnia tygodnia,
- można zaprogramować przerwę nocna (np. 50 % świecenia )dla dowolnej lampy w ciągu drogi,
- system „oszczędzania” energii proporcjonalnie obciąża diody w głowicy tak aby zużycie led było 
równomierne.

Punkt oświetlenia ulicznego solarnego

a) oprawa soczewkowa skupiająca
b) barwa światła 5000 – 7000K,
c) moc oprawy LED36W, min. 3600lm
d) trwałość źródła min. 30000h,
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e) kąt rozproszenia wiązki światła 60 stopni,
f) stopień ochrony IP 67
2.6. Fundamenty
Należy  zastosować  fundament  prefabrykowany  F100/43  lub  zalewany  na  miejscu  pod  odpowiedni  rozstaw
kotew, beton min B-20,
Fundamenty  prefabrykowany  należy  wyposażyć  w  uchwyty  transportowo  –  montażowe  umożliwiające
podniesienie prefabrykatu.

2.7. Akumulator wraz ze sterownikiem oświetlenia

Należy zastosować akumulatory, każdy o pojemności min. 55 Ah. Zastosowane akumulatory żelowe specjalne
do systemów słoneczno- wiatrowych, mogą być montowane na zewnątrz tj.: poza budynkiem, przy założeniu
wahań temperatury od - 25 st. C do +50 st. C.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu,
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma
być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami dotyczącymi ochrony
środowiska i przepisami dotyczącymi ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

żurawia samochodowego,
· samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
· zespołu prądotwórczego przenośnego 2,5 kVA,
· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m³/h,
· koparko-spycharki o ład. 0,15t,
· wibromłotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
· ciągnika kołowego,
· samochodu samowyładowczego,
· lub każdego innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

Roboty instalacyjne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego
przez  Inspektora  nadzoru  oraz  na  odcinkach  dopuszczonych przez  inspektora  nadzoru.  Przy  mechanicznym
wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować Sprzętem sprawnym technicznie. Z uwagi na zbliżenia
lub skrzyżowania z innymi sieciami na odległość do 3 m, roboty ziemne należy bezwzględnie prowadzić ręcznie
pod nadzorem właścicieli poszczególnych sieci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie,
na  jakość  wykonywanych  robót  i  własności  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i
innych parametrów technicznych.

4.2. Transport materiałów
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Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu.
· samochodu skrzyniowego,
· przyczepy dłużycowej,
· samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
· samochodu dostawczego,
· przyczepy do przewożenia kabli.
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych
elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest  odpowiedzialny za przeprowadzenie robót zgodnie z  Kontraktem (Umową) oraz  za jakość
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami
SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i
rzędnymi określonymi w Dokumentacji  Projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót
zostaną,  jeśli  wymagać  będzie  tego  Inspektor  nadzoru,  poprawione  przez  Wykonawcę  na  własny  koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie (Umowie), Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach
i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,
rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru
będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę,
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  Projekt  Technologii  i  Organizacji  Robót  oraz  Program
Zapewnienia Jakości  uwzględniający wszystkie  warunki,  w jakich będą  wykonywane Roboty.  Prace  ziemne
wykonywać  ręcznie  przy  skrzyżowaniu  z  istniejącym  uzbrojeniem,  roboty  należy  prowadzić  odcinkowo  i
zgodnie z ustaleniami właścicielu istniejącego uzbrojenia.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić nadzór wszystkim właścicielom uzbrojenia podziemnego
na omawianym terenie.
Dokładną lokalizację urządzeń podziemnych należy ustalić przy pomocy wykopów kontrolnych wykonywanych 
ręcznie i pod nadzorem użytkowników.
Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem użytkowników, stosując się do 
ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń.
Montaż opraw oświetleniowych, złącz kablowych-słupowych, uziemień oraz kabli powinien być realizowany
zgodnie  z  aktualnie  obowiązującymi  przepisami  ochrony  przeciwporażeniowej  w  urządzeniach
elektroenergetycznych  na  napięcie  do  1  kV  oraz  instrukcją  montażu  tych  urządzeń  oraz  zasadami
obowiązującymi w elektryce w układzie TN-C.
Wykonawca opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i techniczną.

5.2. Wykopy pod słupy oświetleniowe

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod słupy oświetleniowe, zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych
ręcznie.  Ich obudowa i  zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205.
Dopuszcza  się  również  wykonanie  wykopów mechanicznie  przy  zastosowaniu  koparek.  W obu  wypadkach
wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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5.3. Ogniwa fotowoltaiczne
Ogniwa montować na szczycie słupa. W celu uzyskania jak najlepszych efektów ogniwa montowane są pod
kątem 55 stopni i ukierunkowane w stronę południową, co pozwala na pozyskanie jak największej ilości energii
słonecznej. Kąt 55 stopni chroni ogniwa przed osadzaniem się śniegu na konstrukcji co ma wpływ na ładowanie
systemu.

5.4. Montaż słupów oświetleniowych
Słupy należy montować na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanych na mokro. Przed przystąpieniem
do montażu fundament należy zabezpieczyć przeciw wilgoci.
Średnica wykopu pod prefabrykat powinna być o 20% większa od jego wymiaru nominalnego. Wykopy należy
zabezpieczyć przed osuwaniem oraz wyraźnie oznakować taśmą koloru biało- czerwonego lub barierkami. Po
ustawieniu prefabrykatu pozostałość wykopu należy zasypać żwirem przy czym każdą 30 cm warstwę należy
zagęścić.
W miejscach o większej ilości  urządzeń podziemnych prace ziemne winny być wykonywane ręcznie - przed
rozpoczęciem  prac  ziemnych  należy  zlecić  wytyczenie  miejsc  instalacji  słupów  uprawnionej  jednostce
geodezyjnej.
- rozpoczęcie robot należy uzgodnić z zainteresowanymi instytucjami,
- materiały, urządzenia i osprzęt muszą posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, - po 
wykonaniu prac należy wykonać pomiary: rezystancji uziemienia,
- wykopy pod fundamenty w pobliżu sieci (gazowej, wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, itp.) 
prowadzić ręcznie
- fundamenty instalować w odległościach: * 
od sieci gazowej – 1 m
* od sieci elektrycznej – 1 m
* od sieci wodociągowej – 1 m
* od innych instalacji podziemnych – 1 m * 
od krawędzi jezdni min 0,5 m
* od granicy działki – 0,5 m

5.5. Wysięgniki

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub SST. Wysięgniki powinny być
dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia ulic. Składowanie wysięgników na
placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

5.6. Montaż opraw

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.
Każdą  oprawę  przed  zamontowaniem  należy  podłączyć  do  sieci  i  sprawdzić  jej  działanie  (sprawdzenie
zaświecenia się lampy).
Oprawy  należy  montować  po  uprzednim  wciągnięciu  przewodów  zasilających  do  słupów  i  wysięgników.
Oprawy ustawić z kątem 15 stopni.
Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.
W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzające 
uzyskiwanych parametrów oświetlenia. Parametry te muszą spełniać wymagania SST.

5.7. Akumulatory wraz ze sterownikiem oświetlenia
Wewnątrz komory akumulatorowej na górze słupa należy zabudować dwa akumulatory, o pojemności min 120
Ah. Akumulatory żelowe są specjalnie projektowane do systemów słoneczno-wiatrowych, mogą być montowane
na zewnątrz tj.: poza budynkiem, przy założeniu wahań temperatury od - 20 st. C do +60 st. C.
Żywotność  akumulatora  powinna być  liczona  w cyklach,  z  kolei  system zaprogramować  w taki  sposób by
uniknąć całkowitego rozładowania akumulatora i w razie konieczności odłączy lampę od zasilana co z kolei nie
doprowadzi do pełnego rozładowania - sytuacja ekstremalna.
Działając w drugą stronę akumulator nie może ulec przeładowaniu ze względu na automatyczny system kontroli, 
czyli kiedy akumulatory będą „pełne” elektroniczny regulator solarny powinien odłączyć ładowanie. Pojemność 
akumulatorów powinna być na poziomie 120 Ah co pozwoli zapewnić
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5-6 dni autonomii dla lampy, a co za tym idzie jeżeli przez ten okres nie będzie możliwe ładowanie za pomocą 
ogniw wówczas skumulowany zapas energii da pewność iż lampy będą działać niezawodnie.
W celu poprawy czasu autonomii należy zamontować czujniki ruchu które w okresach obniżonego świecenia 
lampy (natężenie np. 50%) spowodują załączenie pełnej mocy głowicy LED.

5.8. Wykonanie zasypki

Grunt należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć, co 
najmniej 1,00.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. Aby osiągnąć założoną jakość
robót.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli.
6.1.1. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystąpieniem do
pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora nadzoru.
6.1.2. Atesty jakości materiałów
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiałów dla których atesty są wymagane przez ST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność ich 
właściwości z ST to takie materiały zostaną odrzucone.
6.1.3. Dokumenty budowy.
6.1.3.1 Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. Załączone do dziennika 
budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, - terminy 
rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarządzenia wstrzymania robót zanikowych, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 
robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, - inne istotne informacje o 
przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi
nadzoru  do  ustosunkowania  się.  Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
6.1.3.2. Księga obmiaru.
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót.
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym ślepym
kosztorysie i wpisuje do księgi obmiaru.
6.1.3.3. Pozostałe dokumenty budowy .
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się  oprócz  wymienionych  w  punktach  6.1.3.1.  i  6.1.3.2.  następujące
dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót.
e) protokoły z narad i ustaleń.
f) korespondencję na budowie.
6.1.3.4. Przechowywanie dokumentów budowy.
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej  prawem.  Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić,  czy materiały,  które będą użyte do budowy linii  posiadają
zaświadczenia  o  jakości  lub  Deklaracje  Zgodności.  Po  skompletowaniu  materiałów  przy  stanowiskach
wbudowania należy wzrokowo ocenić ich stan w zakresie:
· prostoliniowości słupów, wysięgników i śrub,
· stanu powierzchni (spękania betonu, korozja),
· zgodności rodzaju materiałów z Dokumentacją Projektową.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i SST.
Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sposób usunięcia nadmiaru 
gruntu z wykopu.

6.4. Latarnie

Elementy latarń powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-79/9068-01.
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
· dokładności ustawienia pionowego słupów,
· prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
· jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
· jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw,
· stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Pomiar natężenia oświetlenia

Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów
należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % całej skali na danym zakresie.
Pomiary  natężenia  oświetlenia  należy  wykonywać  za  pomocą  luksomierza  wyposażonego  w urządzenie  do
korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, w
jednostkach ustalonych w wycenionym ślepym kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni 
przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione według konstrukcji Inspektora 
nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstością wymaganą przez Wykonawcę 
lub Inspektora nadzoru.
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów.
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej.
7.1.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary  będą przeprowadzane  przed  częściowym  lub  końcowym  odbiorem  robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robót. Obmiar robót
zanikowych przeprowadza  się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających  zakryciu
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiaru, którego wzór
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) montażu punktu oświetlenia ulicznego hybrydowego z wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) montażu punktu oświetlenia ulicznego solarnego z wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) montażu punktu oświetlenia parkowo – ogrodowego solarnego z 
wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) montażu punktu znaku aktywnego D-6 z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanych 
przez Inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) Odbiorowi robót zanikowych i ulegających zakryciu, b) 
Odbiorowi częściowemu,
c) Odbiorowi końcowemu, d) 
Odbiorowi ostatecznemu. 8.2. 
Odbiór robót zanikowych

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu będzie
dokonany  z  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w
ciągu trzech dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających
komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z
Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· wykopy pod słupy,
· wykonanie fundamentów,
· wykonanie uziomów,
·
8.3. Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze końcowym robót.

8.4. Odbiór końcowy robót.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości. jakości i
wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów o których mowa w punkcie
8.5.  Odbioru  końcowego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją
Projektową i SST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikowych i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych robót  w poszczególnych asortymentach
nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  Dokumentacją  Projektową  i  SST z  uwzględnieniem tolerancji  i  nie  ma
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:
- Dokumentację powykonawczą,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikowych i ulegających zakryciu i 
udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
- dzienniki budowy i księgi obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych,
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
- powykonawczą dokumentację geodezyjną obiektu,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego
robót.  Wszystkie zarządzone przez  komisję  roboty  poprawkowe lub  uzupełniające  będą  zestawione według
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na własny koszt.

8.6. Odbiór ostateczny.
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Odbiór  ostateczny polega  na  ocenie  wykonanych robót  związanych z  usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Płatność  za  wykonanie  sieci  oświetleniowej  należy  przyjmować  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  na
podstawie obmiaru robót, atestów produktów materiałów oraz oceny jakości wykonywanych robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płaci się za jednostkę obmiarową i budowy oświetlenia drogowego. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla
założonego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie montażu kompletnego punktu oświetlenia solarnego w
skład którego wchodzi:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z
przyjętej technologii robót,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- roboty ziemne,
- opłaty za składowanie,
- wykonanie wykopów,
- wykonanie przekopów kontrolnych,
- oznakowanie robót,
- montaż ogniwa fotowoltaicznego,
- montaż sterowania dodatkowego lampy,
- montaż oprawy,
- montaż fundamentu,
- montaż akumulatora wraz ze sterownikiem oświetlenia,
- wykonanie zasypek,
- rozbiórka i odtworzenie nawierzchni związanych z przebudową a nie ujętych w innych branżach,
- wykonanie robót odtworzeniowych związanych z przebudową a nie ujętych w innych branżach,
- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
- podłączenie do sieci zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST,
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 
przystosowane do składowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszelkich niezbędnych badań i prób.
- Inne niezbędne prace.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykły
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
4. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badań przy odbiorze.
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych;. Żwir i mieszanka.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności.

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
11. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
12. PN-EN 13201 Oświetlenie dróg
13. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
14. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

15. PN-IEC439-1+AC/94
                    Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące
                    zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu

16. PN-E-06305                    Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania

17. PN-EN2002/60598-2-3                   Oprawy oświetleniowe-wymagania ogólne szczegółowe drogowe i uliczne.
18. PN-E-06314     Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

19. PN-E-90401

                  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  i powłoce
                  poliwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable
                  elektroenergetyczne na napięcie zn. 0,6/1kV

20. PN-IEC 60364
                  Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
                  ochrona od porażeń prądem elektrycznym

21. PN-H-74219        Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego
       zastosowania.

22. PN-H-92325        Bednarka stalowa ocynkowana.
23. PN-H-93200        Pręty stalowe ogólnego przeznaczenia.
24. PN-M-34501        Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z

        przeszkodami terenowymi. Wymagania
25. PN-0-79100         Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne.

        Wymagania i badania
26. BN-80/6112-28         Kit miniowy
27. BN-72/8932-01         Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
28. BN-79/9068-01         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

        oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych
29. PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
30. BN-78/6114-32          Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący,

        czarny.
31. BN-68/6353-03         Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

        suspensyjnego.
32. BN-78/6114-32         Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący

        czarny.
33. NSEP–E–003         Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
34. NSEP–E–004         Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

        budowa.
35. P SEP-E-001         Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona

        przeciwporażeniowa
36. PN-EN 13201         Oświetlenie dróg.
37. PN-E-05003-01         Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
38. PN-E-05009-54         Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

        wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

39. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
40. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i
higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano-montażowych  i  rozbiórkowych  Dz.  U.  Nr  13  Z  dn.
10.04.1972r.
41. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych – Część V Instalacje 
elektryczne, 1973r.
42. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81z dn.
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26.11.1990r.
43. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
44. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  02.03.1999  w  sprawie  warunków
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
45. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Załącznik nr 1-4 do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Załącznik do nr-u 220, poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 r.)
46. Rozporządzenie ministra Przemysłu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 z 1990 r.).
47. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z późniejszymi zmianami.
48. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami).
49. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z późniejszymi 
zmianami.
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