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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z budow przylcza wodocigowego do budynkow
zaplecza projektowanego boiska oraz kanalizacji lrmgptawnej pod projektowanym
boiskiem w Gubinie.

Wodochg oraz kanalizacja winny zostavykonane zgodnie z projektem budowlanym,
przedmiarem robot, niniejgzspecyfikacy oraz przytoczonymi w punkcie 10 specyfikacji
normami i warunkami wykonania i odbioru, a zakwytycznymi producentow elementéw
wodochgu i kanalizaciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuwchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwdanych z budow wodochgu i kanalizacji
ogolnosptawne.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem wodoggu, kanalizacji oraz studni rewizyjnych.
Zakres robot obejmuije:
= wykonanie wykopow pod wodag, kanalizagj, studnie i podégia;
» budow przylacza wodocigowego PE 50 / PE 32 wraz z wodomierzem,;
*  monta zasuw;
» budow przylcza kanalizacyjnego PVC 160;
* budowe studni rewizyjnychp 425mm;
= zasypanie wykopow po wybudowaniu studni rewizyjnyprzylaczy.
= rozebranie elementow jezdni i chodnikow wraz z adzgniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STa 2godne z obowizujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymiykgnania i Odbioru Roboét
(WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jg&kich wykonania oraz za ich zgodida ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotycice
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychateriatow
i odpowiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneggadta nie oznacza automatyczrnie, wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegwbdita w sposéb ggly spetlniaj wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie pgpu Robat.
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2.2. Rury

2.2.1.Rury PVC

Zastosowanedala rury PVC osrednicach 160mm jako przyiza do projektowanego budynku
zaplecza boiska.

Do budowy zastosowarury o kielichowe zesciankami o strukturze jednorodnej, nie
stosowa rur z rdzeniem spienionym.

2.2.2Rury PE
Przykhcze wodocigowe naley wykona z rur PE osrednicy 50 / 32 mm zgrzewanych
doczotowo.

2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza:

Komora robocza studni powinnadwykonana z:
= kregOw betonowych luielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08,
= muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037.

Gore studni zlokalizowanych w pasie drogi wylazy¢ piercieniem odcizajagcym.

2.3.2.Wtazy kanatowe:
Wiazy kanalowe nalgy wykonywa jako wiazy zeliwne typu cogzkiego z ryglami
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02.

2.3.3.Stopnie ztazowe:
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Elementy sieci wodoaigowej

Uzbrojenie przygcza wodocigowego stanowi bedzie zasuwa kotnierzowa emaliowana
z sercem meikkim dla cgnienia PN 16.

Obudowy do zasuw w wykonaniu teleskopowym, zwmone skrzynkamgeliwnymi lub

w wykonaniu: korpus PEHD, dekielzeliwo.

Zasuwa zamontowangdrie na waczeniu do istniejcej sieci.

Lokalizacg armatury oznakowaza pomog tabliczek orientacyjnych kotwionych do stupkéw
stalowych ocynkowanych DN 50mm h=180 cm.

2.5 Beton
Beton hydrotechniczny B-15 (C12/15) powinien odpeg wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury kanatowe:

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergsezarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianyclezpalkiada wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wygaa@om.
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Wykonawca jest zobowzany ukfadéa rury wedtug poszczegdélnych grup, wiedko
i gatunkbw w sposOb zapewrjay stateczn& oraz umaliwiajgcy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi:

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysak sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skfadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych kgow.

2.7.3.Cegta kanalizacyjna:

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinnydytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy
tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem
w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 tacznej wysokéci nie przekraczarej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysokas¢ stosow i pryzm nie powinna przekraéza2m.

2.7.4 Wtazy kanatowe i stopnie:

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigdggch
korodupco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanwinma by
utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Kruszywo:

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgaizajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgizi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spgz bedacy wiasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét powinien bygodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

3.2. Sprat do wykonania wodocagu i kanalizacji ogélnosptawne;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania wodoggu i kanalizacji og6lnosptawnej powinien
wykaz& sie mazliwoscig korzystania m. in. z nagiujgcego, sprawnego technicznie i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorugiprz
= spycharki gsienicowej,
zrywarki przyczepnej,
réwniarki samojezdnej,
walca statycznego samojezdnego,
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
koparko-tadowarek,
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= sprztu do zagszczania gruntu,
= zgrzewarki do rur PE,
= wciggarek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnia wymagania dotycgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiget na osie pojazdéw i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah wa dojazdach do Terenu Budowy.

4.2. Transport rur

Rury PE i PCV mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposoéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomeghtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwtadrioi wystpujacych w czasie ruchu pojazddw.

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekftadek, rozpandinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggow o srednicach 1,0 m natg wykonywa& za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nate uklad& na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowycKcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzciémoidka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

4.5. Transport wkazéw kanatowych
Wiazy kanatowe maog by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanknieezyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj
je przed zanieczyszczeniem i nhadmiernym zawilgasani

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgétnie z Kontraktem oraz za j@ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot chezigodné¢ z wymaganiami ST.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przy udziale Zamaygego dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomkotkow osiowych, kotkowswiadkow
i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani®dto—
wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢dokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegaggprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewsaian i uszczelnienie stykow.
Deskowaniescian naley prowadzé w miak jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem gwaragtym odprowadzenie
wod opadowych a wynikggych z podstawowych norm.

Z uwagi na rodzaj gruntu, wygtujacy pod boiskiem (gruz, kamienie) najeprzewidzie
catkowity wymiarg gruntu podczas budowy kanalizacji pod projektowarmpiskiem.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 6tpbpodiae naley wykona&
z warstwy ttlucznia luzwiru z piaskiem o gruld@i od 15 do 20 cmaktznie z utgonymi
sagczkami odwadniacymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniagcej naley wykona fundament betonowy.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanegeyich zbite ity naley wykona& podiaze
z pospotkizwiru lub ttucznia o grub&ei od 15 do 20 cm.

Pod ut@enie rur PCV od studni do wylotu skarpowegozytopodsypk o grub. 10 cm na
szer. ok. 50 cm.

Podsyplk zag:sci¢ do wskanika zagszczenia 1s>0,95.

5.5. Rury z PE i PVC

Rury z PVC ukfada siw uprzednio przygotowanym wykopie. Ruggtone g na uszczekk
gumowg na wcisk.

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego — zbaego powinien
zawierd& sie w granicach od 45 do 90°.

Rury naley uktad& w temperaturze powygj 0°C, a wszelkiego rodzaj betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnit8°C.
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Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.
Spadek kanatu wylotowego w kierunku skarpy winigmeasic 2%.
Rury z PE ména opuszczado wykopu ecznie lub w przypadku wkszychsrednic, przy
uzyciu sprztu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sia przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w
miare uktadania przewodu, a grunt z pagdowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz
czes$ci przewodu poprzez zesgczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwrdat uwag na to, aby osieg€zonych odcinkéw przewodu pokrywaty si
Przewod po ulzeniu powinienscisle przylegé do podiada na catej swej diugoi w co
najmniej ¥4 jego obwodu.
Nie wolno wyréwnywa kierunku utaenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawaiki drewna, kami¢pi i
Odchylenia osi utonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiarumie powinno
przekracz& 0,01 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak roavpigy zmianie kKierunku rur, nalg
zwrockk uwag nha to, aby nie przekroczydopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD @ wynost 50 x D (D —srednica zewetrzna). Przy czym
dopuszczalna war§é wygiccia rur zaley miedzy innymi od temperatury:

- 20 x D (przy temp. + 2@TC),

- 35x D (przy temp. + 1),

- 50 x D (przy temp. @).
Jeli rury majg by¢ wyginane w temperaturze z#szej ngé 0°C, naley przestrzega
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur powinng sinajdow& w poblzu wykopu, w miejscu
ostonetym przed bezpawednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Polczone odcinki rurgprzenoszone z miejscgckenia do miejsca uwenia.
Przyjcie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu naagkopu zalgy od technologii
wykonania ziczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.
Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanegginka przewodu powinno
odbywa si¢ na przygotowanym podia.
Polczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem yozonym mana wykonywa na
poboczu wykopu lub tew wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejscapizgtu do
taczenia.
Ztagcza powinny pozoséa odstongte do czasu przeprowadzenia préby na szczélno
przewodu.

5.6. Studnie kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pozy wykonywaniu studni
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:
= studnie przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkeiach (maks. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przysrednicach powsej 0,50 m ) lub na zmianie kierunku kanatu,
= studnie paczeniowe powinny by lokalizowane na petzeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,
= wszystkie kanaty w studniach najetaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),
= studnie nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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= studnie wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgsbwaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

= w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowa studnie spadowe-kaskadowe,

= studnie kaskadowe zlokalizowane na kanataciednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych aziglniami hydraulicznymi.
Natomiast studnie zlokalizowane na kanatasheanicy do 0,40 m wtznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica
poziomow przy tym rozwgizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem
plastycznym.

Bezpdrednio na komorze roboczej studni rmgleumiesci¢ pityte pokrywowy, a na niej
skrzynlke wiazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studni nalgy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej ceéci (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy przediiony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmemi&merunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@nia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona standwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studni powinno miespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innyclejscach nateonych na oberzenia
dynamiczne) powinny méewlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 z zamkgiem na
rygiel. W innych przypadkach mpa stosowawitazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

W scianie komory roboczej nalg zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. Montaz zasuwy
Zasuw nalery montowa zgodnie z projektem budowlanym, w trakcie budowgepvodu.
Na przewodach instalujeeszasuwyzeliwne kotnierzowe.
Zasuwy § montowane w wykopie, w przypadku zasuw matyadnic do 160 mm, nima je
montow& na powierzchni terenu i jako zmontowangzet z ksztattkami przégiowymi
opuszczéa do wykopu.
Zasuwazeliwna powinna spoczywana bloku betonowym podita niezalénie od rodzaju
gruntu.
Uzbrojenie przewodow:
- naleey montowa& zasuwg kotnierzows, emaliowan z sercem mgkkim, na cénienie
min. PN16,
- skrzynki do zasuw naly montowa& na cegtach klinkierowych lub na g&ku
zelbetowym zabezpieczgym przed osiadaniem,
bloki oporowe przy zasuwie,
Na wszystklch paiczeniach kotnierzowych nalg stosowd sruby, podktadki i nakitki
ocynkowane lub kadmowane. Batenia kotnierzowe w wykopach naje zabezpieczy
antykorozyjnie poprzez owigtie t&ma Denso.

5.8 Izolacje

Studnie zabezpieczaggprzez posmarowanie z zeytre izolach bitumiczryg. Dopuszcza si
stosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zZynierem.
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W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studnie nale
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodndé i bardzo day przedziat
natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia reedpkorozg Wykonawca uzgodni
zZ Zamawiagcym.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien ki rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stornach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien léyzgodny z obowazujagcymi normami.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drnga Zamawigcym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robaét i jakdéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aekagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie uradzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robo6t
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach

i wytycznych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw do betonu
I zapraw | ustati recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyobot
w zakresie i z agtotliwoscia okreslong w  niniejszej SST | zaakceptowanprzez
Zamawiajcego.
W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa
» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
= badanie i pomiary szerokd, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo
z kruszywa mineralnego lub betonu,
» sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektows zataenia przewodow
i studzienek,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéai uszczelniania przewodow,
badanie wskanikdéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
= odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,
= odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,
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» wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd
100 m powinien b§ zgodny z pkt. 5.5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z i, ST
w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Roglgawych.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych w Tabeli Elementéw

Rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjatachnicznych nie zwalnia Wykonawcy

od obowjzku ukaczenia wszystkich Robot.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostk obmiaru § odpowiednie jednostki wymienione w k&te obmiarow dla
poszczegolnych pozycji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inwest@ali wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty iypozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
W procesie realizacji budowy przewodu majiejsce odbiory cgciowe i odbiory kacowe.
Odbiory czsciowe odnosz sie do poszczegllnych etapow robdt przed aakeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczeg&dnmbaot podlegajcych zakryciu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgoddoi wykonanego odcinka z dokumentgoyv tym w szczegOlniei
zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie prawidiowoi monta&u odcinka przewodu, a w szczegdioio
zachowania kierunku i spadku poter, zmian kierunku,
- sprawdzenie prawidtowdgi zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szcze§Glpozy
przegciach przez przeszkody,
- przeprowadzenie préby szczednbna cinienie.
- sprawdzenie wynikdéw badania bakteriologicznego wody
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka d@leatacji, naley dokon& odbioru
koncowego, ktéry polega na:
- sprawdzeniu protokotéw odbioru gziowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowi@ usungcia usterek i innych niedomagaw szczegolnéri
sprawdzenia protokotow z prob szczeileip
- sprawdzenie aktualdoi dokumentacji technicznej, uwzghiajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia.
Odbiory czsciowy 1 koncowy, powinny by dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru orgotwierdzone wigciwymi
protokotami. Jeeli w trakcie odbioru jakiewymagania nie zostaty spetnione lub tgawnity
si¢ jakies usterki, naley uwzgkdni¢ je w protokole, podag jednoczénie termin ich
usungcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost&
obmiarowg ustalon dla danej pozycji w tabeli elementow rozliczeniahy
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Cena jednostkowa pozycjiethzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w ST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania roboét obejmuje:
a) prace geodezyjne zydane z wyznaczeniem i realizacpbot,
b) badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz zagpevaniem dokumentacii,
C) przegcie i odprowadzenie wod opadowych z terenu robot,
d) oznakowanie i prowadzenie robét w pasie drogowyomhorki, odtworzenie jezdni)
e) dostarczenie materiatéw, sptu i urzzdzen oraz ich skladowanie,
f) wywdz z terenu budowy materiatdwezimych, oraz gruzu z rozbiorek
g) wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu bagd@omiarow i sprawdze
robot,
h) Wykonanle robo6t zasadniczych i wylazeniowych polegagych na:
montau rurochgow i ksztattek w gotowym wykopie wraz z przeprowewiem
préby szczelnéi, ptukaniu i dezynfekcji przgtza wodocigowego oraz
oznakowaniu trasy woda@u ta&ma ostrzegawcz PVC z wkiadlg metalova,

- montau zasuwy wraz z ksztattkami do potenia z rurogigiem, wykonaniu
podbudowy betonowej pod zasyw zamontowaniu drka teleskopowego,
skrzynki ulicznej i oznakowaniu zasuwy tabligakformacyjra,

- wcinki rurocggow do istniejcej sieci wodocigowej,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siud

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

i) uporzdkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rurksztatki. Wymagania i
badania.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadoeenawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&awierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kamaalyna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztatki kanalizawnyj Ksztatty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowna gagco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiaddnia

PN-H-74501-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typkkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (widyggu ckzkiego)
PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe:elbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezaieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowi izelbetowe
PN-EN 752-1:2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Bdp ogolne i definicje
PN-EN 1401-1:1995 Podziemne bénigniowe systemy przewodowe z niezktzonego
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Polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kdizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztaltek i systemu

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykopy otwarte glaewodoéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-82/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjlgmagania i badania przy
odbiorze

PN-EN 476:2001 Wymagania ogollne dotyoz elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

PN-EN 1610-2002 Budowa i badania przewodow kaaeajippych

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe do przesylanidy. Wymagania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe do przesylanidy. Rury.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe do przesytavody. Zawory i wyposzenie
pomocnicze.

PN-85/M-74006 Armatura przemystowa. Zasuwy kotreve do cinienia do 40MPa.

PN-M-74202:1996 Armatura przemystowa. Trzpieniegznego sterowania.

PN-86/H-74377.07 Armatura i ruragi. Pohczenia kotnierzowe. Uszczelki gumowe.

PN-86/H-74302 Ruroggi i armaturaSruby do podczer kotnierzowych.

PN-87/H-74736 Ruroggi i armatura. Kotnierze owalne ptaskie.

PN-B-10725:1997 Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowaziarojenia na przewodach
wodocagowych

PN-B-02424:1999  Ruroggi. Ksztattki. Wymagania i metody bada

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynkcztie stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klindveénierzowezeliwne.
Wymagania i badania.

PN-81/B-10725 Przewody zewtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i bedjprzy odbiorze.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary.

BN-80/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techne

BN-82/9192-06 Szczeldé przewoddw. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-86/9192-03 Przewody aieniowe z ruzeliwnych i stalowych.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanggjichlorku winylu.

BN-83/8971-06/00 Prefabrykaty z betonu. Rury i &kt bezcénieniowe.

oraz inne obowdzujace PN (EN-PN)
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1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Niniejsze warunki techniczne wykonania i odbioru robdt dotyczg boisk sportowych z

zastosowaniem nawierzchni z tworzyw sztucznych ( np. z poliuretanu, darni syntetycznej).

Warunki techniczne mogg stanowi¢ dokument odniesienia do opracowania:

- w projektach budowlanych: wymagan dotyczacych okreslenia rodzaju, zakresu i sposobu
wykonywania poszczegélnych rodzajéw robdét,

- w zamoéwieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, ktore wraz z
dokumentacjg projektowg okreslajg przedmiot zamdwienia,

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem
umowy

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczace materiatdw, podtozy, wykonania

nawierzchni, a takze odbioru robdt.

1.2. Normy i dokumenty zwigzane

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 110,
poz. 1190)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 92 poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie. (Dz. U. Nr 201, poz. 1673)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr
126, poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430)



[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 245 poz. 1782)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202 poz. 2072)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

[12] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego (Dz.U. 2002 nr 140 poz. 1171)

[13] PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
[14] PN-EN-206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢”

[15] PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

[16] PN-EN 933-1:2000 ,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania”

[17] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

[18] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

[19] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[20] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw

[21] PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

[22] PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[23] PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[24] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[25] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza



[26] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[27] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[28] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza -- Metoda piknometryczna

[29] PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[30] PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

[31] PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[32] PN-EN 1969 : 2002 , Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni
sportowych z tworzyw sztucznych”
[33] PN-EN 12350-1:2009 ,,Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek”

[34] PN-EN 12591:2009 , Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych”

[35] PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[36] PN-EN 12697-5+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

[37] PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[38] PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

[39] PN-EN 13036-7:2004 ,,Drogi samochodowe i lotniska — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni : badanie liniatem mierniczym”

[40] PN-EN 13108-1:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy”

[41] PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

[42] PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

[43] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

[44] PN-EN 14877:2008 ,, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych. Specyfikacja”

[45] PN-EN 15330-1:2008 ,Nawierzchnie sportowe — murawa syntetyczna i nawierzchnie
perforowane igtowo do uzytkowania w plenerze — Cze$¢ 1: Dokumentacja dla murawy
syntetycznej”

[46] PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne”



[47] PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

[48] PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane - Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

[49] PN-B-03264:2002 , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

[50] PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu”
[51] PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogdlne”

[52] PN-B-11111:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka”

[53] PN-B-11112:1996 , Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
[54] PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”

[55] PN-B-11213:1997 , Materiaty kamienne — Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe”

[56] PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
[57] PN-S-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”

[58] PN-S-96013 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania”
[59] BN-8845-02:1964 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”
[60] BN-8931-04:1968 ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”

[61] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony. Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994

[62] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Czesé¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcyjne. Zeszyt 1: Roboty ziemne. ITB, Warszawa 2007

[63] Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2008

1.3. Terminy i okreslenia

asfalt drogowy (lepiszcze asfaltowe) — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywany
w budowie i utrzymaniu nawierzchni drogowych.

beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.

kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie. Rodzaje kruszywa: naturalne, sztuczne i z
recyklingu.

kruszywo drobne — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 2mm (gérny wymiar sita), ktérego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



kruszywo grube — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 45mm (gérny wymiar sita) oraz d 2 2mm (dolny
wymiar sita).

kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Do kruszyw naturalnych zaliczamy: zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw.

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem

mieszanka mineralna — mieszanka kruszyw o zréznicowanym uziarnieniu w zaleznosci od typu
projektowanej mieszanki mineralno asfaltowej.

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa oraz lepiszcza asfaltowego.
nasyp — warstwa lub specjalnie uksztattowana budowla ziemna z materiatu gruntowego
nasyp konstrukcyjny — nasyp stanowigcy budowle ziemng lub jego element

nasyp niwelacyjny — nasyp wykonywany przy ksztattowaniu terenu

nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen na
podtoze gruntowe

nawierzchnia syntetyczna — elastyczna warstwa uzytkowa wykonywana z kompozycji zawierajgcej
spoiwo zywiczne, utwardzacz, wypetniacz gumowy oraz srodki pomocnicze, stosowana na zewnatrz
lub wewnatrz obiektédw sportowych — wykonywana bezposrednio na placu budowy lub tez bedaca
gotowym elementem w postaci maty.

nawierzchnia uniwersalna — jest to nawierzchnia murawy syntetycznej przeznaczona do gry w wiecej
niz jeden rodzaj sportu

nawierzchnia z trawy syntetycznej — nawierzchnia sportowa sktadajgca sie z wyktadziny o kepkowej,
tkanej lub wyplatanej budowie, ktérej wtos ma imitowac¢ wyglad naturalnej trawy

podbudowa — nasyp stanowigcy podtoze lub warstwe konstrukcyjng wszelkiego rodzaju nawierzchni
utwardzonych (np. parkingowych, boisk itp.)

podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzgce
do przenoszenia obcigzed od ruchu na podtoze; w przypadkach technicznie uzasadnionych
podbudowa stabilizowana mechanicznie moze stanowi¢ nawierzchnie twarda nie ulepszong

punkt rosy — temperatura, w ktorej powietrze o okreslonej temperaturze wyjsciowej i okreslonej
wilgotnosci wzglednej nie jest juz w stanie przyjac¢ wiekszej ilosci wody

stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, przy
optymalnej wilgotnosci: gruntéw podtoza lub innych warstw konstrukcyjnych,



podfoze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania, jednak
nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02 MPa

warstwa odsgczajgca — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej do
drenazu oraz ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu

stopien zageszczenia I, — jest to stosunek zageszczenia wystepujgcego w stanie naturalnym
do zageszczenia maksymalnego

szczelina skurczowa peftna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt

szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego

wskaznik krzywizny uziarnienia C. — jest to stosunek kwadratu S$rednicy ziaren, ktérych wraz
z mniejszymi jest w gruncie 30% do iloczynu srednicy ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie
10% do Srednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60%; C. = ds0>/ (d10* dso)

wskaZnik nosnosci gruntu w,,; (CBR) — jest to stosunek obcigzenia jednostkowego p do obcigzenia
pPOréwnawczego p,, Wpos = (p/p,) * 100 [%]

wskaZnik odksztatcenia I, — stosunek modutu wtdrnego E, do pierwotnego E;; I, = E,/ E;

wskaznik roznoziarnistosci gruntu Cy, — inaczej zwany wskaznikiem niejednorodnosci uziarnienia
wyznacza sie ze stosunku $rednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60% do $Srednicy
ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie 10%; Cy = dgo/ d1o

wskazZnik zageszczenia Is — stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego gruntu w nasypie
do maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, uzyskana
w zageszczenia badaniu aparacie Proctora; Is = yi/ Vs

wykop niwelacyjny — wykop wykonany w celu zmiany uksztattowania istniejgcego terenu
wymiana gruntu — wykonanie nasypu uzupetniajgcego w miejscu usunietego grunt nienosnego,
wypefniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito o wymiarze 0,063 mm.

wzmochnienie podfoza — zabieg, ktérego celem jest zwiekszenie wytrzymatosci, zmniejszenie
Scisliwosci lub poprawa innych wtasciwosci gruntu

zageszczenie gruntow — proces budowlany, ktérego celem jest zmniejszenie objetosci poréow gruntu
1.4. Dokumentacja robot
Dokumentacje robdt stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [4],



- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ( obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), zgodna z definicjg podang w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia
2004 r. [10],

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej [11],

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r [1], z
pozZniejszymi zmianami i ustawg o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. [3],

- protokoty odbioréow czesciowych i koricowych roboét z zatgczonymi protokotami badan kontrolnych.
Roboty nalezy wykonywacd na podstawie projektu opracowanego dla konkretnego obiektu.

W projekcie powinny by¢ zawarte:

- wymagania dotyczace podtoza gruntowego i sposob jego kontroli,

- wymagania dotyczgce warstw konstrukcyjnych i sposéb ich kontroli,

- specyfikacje materiatéw,

- sposéb wykonania kolejnych etapdw prac,

- wymagania i warunki odbioru kolejnych etapéw robét i odbioru koricowego.

Przez dokumentacje powykonawczg robét rozumiemy ( zgodnie z art. 3, p.14 ustawy Prawo
Budowlane[1]) wymieniong wyzej dokumentacje robdt z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w trakcie budowy.

2. Podtoza

2.1. Podtoze gruntowe

Na podstawie rozporzgdzenia MSWiIA z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych [7] - boiska sportowe ,,Orlik 2012” wraz z zapleczem
nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. Dlatego tez uznaje sie za wystarczajgce sporzadzenie
dokumentacji geotechnicznej przez uprawnionego specjaliste — posiadajacego uprawnienia
geologiczne kategorii VI lub VII. Konstrukcja boiska zalicza sie do ustrojow wiotkich bardzo
wrazliwych na zewnetrzne oddziatywania a w szczegdlnosci zmiany wilgotnosci gruntu, mozliwosci
powstawania wysadzin, deformacje i nierdwnomierne osiadania wywotane niedostatecznym
przygotowaniem podtoza.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wykwalifikowanych geotechnikéw (geolodzy,
inzynierowie budowlani) w celu zapewnienia prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
projektowymi.
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2.1.1. Dokumentacja projektowa do prowadzenia robét ziemnych

Podstawg do prowadzenia robdt jest zatwierdzony projekt budowlany oraz projekty
wykonawcze.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do wtasciwego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania prac
ziemnych. Projekt powinien obejmowac:

1) charakterystyke uksztattowania terenu

2) historie poprzedniego uzytkowania terenu

3) opis warunkéw gruntowo-wodnych (dokumentacja geotechniczna — zakres zgodny z I
kategorig geotechniczng)

4) informacje o przylegtych drogach i obiektach budowlanych (rodzaj fundamentéw, gtebokos¢
posadowienia)

5) informacje na temat rodzaju i stanu uzbrojenia terenu (plan instalacji podziemnych)

6) wymagania ochrony $rodowiska,

7) odwodnienie, w tym: drenaz podtuzny i poprzeczny, spadki dna wykopu,

8) w przypadku budowy nasypéw (nasypy konstrukcyjne, podbudowy, warstwy
odsgczajgce/drenazowe, wymiany gruntéw) — usytuowanie, ksztatt i wymiary nasypu oraz
wymagania co do jego witasciwosci, a w szczegdélnosci:

e rodzaj materiatu, z ktérego powinien by¢ wykonany nasyp wraz z podaniem wymaganych
wiasciwosci, np. graniczna krzywa uziarnienia, wskaznik réznoziarnistosci

e uktad warstw, jesli nasyp ma by¢ wykonany z réznych materiatéw,

e grubosci warstw konstrukcyjnych uwzgledniajgce mozliwosci technologiczne uktadania warstw
z réznych gruntow,

e okreslenie warunkéw dla zapewnienia wtasciwego rozdzielenia poszczegdlnych warstw,

e wymagane wtasciwosci wytrzymatoSciowe materiatu gruntowego w nasypie — wtasciwosci
te powinny by¢ okreslone przez wskazniki, ktére mozina w trakcie wykonywania prac
stosunkowo tatwo kontrolowag; sg to:

Is — wskaznik zageszczenia wg PN-B-04481:1988 [50]

E,, E;, — odpowiednio modut odksztatcenia pierwotnego i wtérnego gruntu
lo— wskaznik odksztatcenia (I, = E,/E;) wg PN-5-02205:1998 [56]

W0 — Wskaznik nosnosci wg PN-5-02205:1998 [56]

e w razie potrzeby warunki bezpieczenstwa dla obiektéw sgsiednich podczas zageszczenia
nasypu.

Integralng czescig projektu budowlanego musi by¢ dokumentacja okreslajgca geotechniczne
warunki podtoza budowlanego.

2.1.2. Dokumentacja warunkow geotechnicznych w podtozu

Badania podfoza majg na celu uzyskanie danych o przestrzennym uktadzie gruntdw,
ich parametrach geotechnicznych oraz poziomie wody gruntowej. Na podstawie badan wydziela sie
warstwy geotechniczne okreslajac ich wiasciwosci fizyczne (Ip, 1), parametry wytrzymatosciowe (¢, c)
oraz odksztatceniowe (Ep, My). Koniecznym jest ustalenie poziomu zwierciadta wody gruntowej,
wysokosci kapilarnego podsigkania oraz agresywnosci wody/gruntu w stosunku do betonu. W celu
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wiasciwego zaprojektowania badan nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng i analize materiatow
archiwalnych.

W szczegdlnych przypadkach, kiedy warunki geologiczno - inzynierskie sg skomplikowane
i nalezy je zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej konieczne jest wykonanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym). Takimi przypadkami
sg lokalizacje obiektéw na obszarach objetych czynnymi procesami geologicznymi, szkodami
gorniczymi, krasem , itp.).

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych do kategorii Il odbywa sie zazwyczaj na podstawie:
a) dokumentacji archiwalnych,
b) wiercen i sondowan geotechnicznych,
c) badan laboratoryjnych,
d) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu wdd gruntowych
i agresywnosci sSrodowiska.

Liczba podstawowych punktéw badawczych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwic¢
wydzielenie warstw geotechnicznych z doktadnoscia odpowiadajgcg wymaganiom obliczen
projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

- najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednego obiektu (np. matego
boiska) wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwdr wiertniczy; jezeli istnieje mozliwosé
wykorzystania archiwalnych otwordw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne

- dla obiektéw o zwartym obrysie w planie - odlegto$¢ miedzy punktami obserwacyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 40 m - w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku
ztozonych warunkéw gruntowych. W razie potrzeby dla uscislenia warunkéw geotechnicznych
nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.

W tablicy 1 przedstawiono minimalne ilosci badan wykonywanych dla rozpoznania podtoza
gruntowego.

Tablica 1. Liczba punktéw badawczych przy badaniach podtoza, w zaleinosci od powierzchni
projektowanej zabudowy

Liczba punktéw dla powierzchni zabudowy w m’

do 600 od 600 do 1 500 od 1500 do 5 000 od 5 000 do 20 000 wiecej niz 20 000
d 5 do 7 na kazd
od4do5 od5do8 od 8 do 12 od 12 do 18 ° © 7 naxazdy
nastepny ha

Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntow stabych, mogacych wptywac
w istotny sposdb na wartosci osiadan i nosnos¢ podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy
zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie ustali¢ rozciggtosc i migzszos¢ warstw geotechnicznych
obejmujacych te grunty.
W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntow stabych,
b) pogtebienia otworow badawczych ponizej spagu gruntdw stabych,
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Jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki geotechniczne mozliwe jest
zmniejszenie liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci. Gtebokos¢ rozpoznania nie moze by¢
mniejsza niz 3 m ponizej poziomu posadowienia budowli. Rozpoznanie profilu podtoza powinno
byc¢ szczegdtowe, a pobierane prébki do badan klasy 2.
W celu wydzielenia warstw geotechnicznych badania gruntéw nalezy prowadzi¢ w zakresie,
umozliwiajgcym okreslenie parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Prébki gruntéw pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej
mozna byto oznaczy¢ cechy identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Préobki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wowczas, gdy projektuje sie
posadowienie obiektéw ponizej zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta waéd
gruntowych.

Dokumentacja geotechniczna powinna zawiera¢ informacje obejmujaca:

1) rodzaj i stan gruntéw w podtozu na terenie robét ziemnych

2) ukfad warstw gruntéw w podtozu

3) poziom wadd gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania
4) wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw i ich zmiennos¢

5) ocene geotechnicznych warunkdéw posadowienia.

2.1.3. Wymagania dla podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe, na ktdrym zostang wbudowane warstwy konstrukcyjne nie mozie sie
nadmiernie odksztatca¢ i osiada¢ podczas budowy oraz uzytkowania obiektéw sportowych. Mozna
przyjaé, ze osiadania nie wystgpig, jesli w podtozu znajdujg sie nastepujgce rodzaje gruntow:

- grunty skaliste lub kamieniste,
- grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zageszczonym lub bardzo zageszczonym,
- spoiste w stanie zwartym lub poétzwartym,

Przygotowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne obiektéw sportowych zalezy od rodzaju i
stanu gruntu, wysokosci potozenia zwierciadta wody. Bezwzglednie musi by¢ usuniety humus, grunty
zawierajgce powyzej 2% czesci organicznych oraz grunty wysadzinowe. W przypadku gruntow
watpliwych decyduje potozenie zwierciadta wody. W tablicy 2 przedstawiono podziat gruntéw
ze wzgledu na wysadzinowos¢.

Tablica 2. Podziat gruntéw ze wzgledu na wysadzinowos¢

Grupa gruntow
Niewysadzinowy Watpliwy Wysadzinowy

Rumosz niegliniasty Piasek pylasty Grunty mato wysadzinowe

Zwir Zwietrzelina gliniasta Glina piaszczysta zwiezta:
Wiasciwosci Pospétka Rumosz gliniasty Glina zwiezta

Piasek gruby Zwir gliniasty It

Piasek sredni Pospotka gliniasta It piaszczysty

Piasek drobny It pylasty

Zuzel nierozpadowy Grunty bardzo wysadzi nowe:
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Piasek gliniasty
Pyt piaszczysty
Pyt

Glina piaszczysta
Glina

Glina pylasta

Zawartos¢ czastek wg
PN-B-04481[50], %

<0,075 mm <15 15+ 30 >30
<0,02 mm <3 3+10 >10
Kapilarnos¢ bierna <1,0 1,0+1,3 >1,3

W  przypadku

gdy w gornej czesci podifoza wystepujg grunty o wspdtczynniku filtracji

kio< 10 m/s powierzchnie podtoza, na ktérej beda uktadane warstwy konstrukcyjne nalezy wykonaé
ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w celu odwodnienia.

Przyjete w niniejszych wytycznych rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe nawierzchni zostaty

wyznaczone jak dla podtoza niewysadzinowego grupy nosnosci G1. W przypadku podtoza o nizszej

grupie nosnosci nalezy go doprowadzi¢ do grupy G1. Zasady klasyfikacji podfoza do odpowiedniej
grupy nosnosci przedstawiono w rozporzadzeniu Ministra TiGM z dnia 2.03.1999 [8].

Tablica 3. Grupa no$nosci w zaleznosci od rodzaju gruntéw podtoza

Grupa nosnosci podtoza dla warunkéw wodnych

dobrych przecietnych ztych
(zwierciadto (zwierciadto (zwierciadto
Rodzaj gruntéw podtoza wody min. 2m wody ok. 1 +2m wody ok. 0+ 1m
ponizej poziomu ponizej poziomu ponizej poziomu
posadowienia) posadowienia) posadowienia)
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), zwiry i
pospotki, piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste, zuzle G1 G1 G1
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
-Grl.mty wqtp,llvsfe: .zv.\/letrzellny gliniaste i rumosze gliniaste, 61 62 63
Zwiry i pospotki gliniaste
Grunty matowysadzinowe (w stanie zwartym, pétzwartym
lub twardoplastycznym — 1,<0,25): gliny zwiezte, gliny G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, pyty, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity G3 G4 G4
warwowe

2.1.4. Realizacja robét ziemnych

2.1.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy

prace przygotowawcze. S3 to:

przeprowadzi¢ odpowiednie
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1) roboty geodezyjne zwigzane 1z wytyczeniem granic wykopu oraz usytuowaniem
wystepujagcych w danym obszarze instalacji podziemnych, lub innych przeszkéd
wymagajacych wykonywania wykopu ze szczegdlng ostroznoscig,

2) oczyszczenie i przygotowanie terenu, a w szczegdlnosci:

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw oraz gruntow zanieczyszczonych,

e usuniecie wystepujgcych w granicach wykopdéw krzewow i drzew,

e przetozenie kolidujacych instalacji podziemnych,

e zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektéw
wystepujacych w sgsiedztwie granic wykopu,

e osuszenie lub przetozenie istniejgcych na terenie robdt ziemnych zbiornikéw i ciekéw
wodnych,

3) odwodnienie powierzchniowe terenu — wykonywane roboty nalezy zabezpieczyé przed

destrukcyjnym dziataniem wéd opadowych przez odpowiednie uksztattowanie przylegtego
terenu (spadki od wykopu).
Woda gruntowa naptywajgca do wykopu przez skarpy lub $ciany rozluznia grunt, a co za tym
idzie zmniejsza jego nosnosé. W celu zabezpieczenia wykopu od wdd gruntowych nalezy
wykonaé rowki oraz dreny poziome kierujgce wode do studzienek zbiorczych (rzapi), skad
bedzie odpompowana do systemu odwadniajgcego.

4) wgtebne obnizenie poziomu wody gruntowej — obnizenie poziomu lub obnizenie cisnienia
powinno byé wykonane na podstawie projektu; poziom wody gruntowej mozna obnizac
stosujac np. igtofiltry lub studnie wiercone. Nalezy pamietac i zwraca¢ szczegdlng uwage, by
system odwodnienia nie doprowadzit do nadmiernego osiadania lub uszkodzen pobliskich
obiektow.

2.1.4.2. Wykopy

Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Reczne odspajanie nalezy praktykowaé w przypadku:

1) odspajania gruntdw w sgsiedztwie przewoddw instalacji podziemnej, przy wykopach

poszukiwawczych

2) w strefie dna wykopu, jezeli uzycie sprzetu mogtoby pogorszy¢ warunki gruntowe

3) jesli uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania.

Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowac i realizowaé¢ odwodnienie. Ma to ogromne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie. Sptyw powierzchniowy
powinien by¢ skierowany do rowdéw i studni odwadniajgcych, a nastepnie wypompowanych na
zewnatrz wykopu do systemu odprowadzajgcego wode.

Poza obrysem wykopu nalezy wykona¢ rowy przejmujgce wody powierzchniowe. Powierzchnie
skarp w gruntach podatnych na rozmywanie nalezy zabezpieczad.

Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywaé¢ w taki sposdb, by nie pogorszyé stanu gruntéw
wystepujgcych w dnie wykopu.

W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu jest niemozliwe zaleca sie wykonanie
wykopu do gtebokosci o min. 10 cm wyzszej niz projektowana rzedna dla wykopéw wykonywanych
recznie, a 10 + 30 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu) dla wykopdéw wykonywanych mechanicznie.
Pogtebienie wykopu nalezy wykonaé tuz przed rozpoczeciem ukfadania warstw konstrukcyjnych.

15



W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia, znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy
przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania (projektanci, nadzér geotechniczny).

2.1.4.3. Kontrola podfoza gruntowego

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy przeprowadzié¢ badania kontrolne majace na celu
potwierdzenie rozpoznania geologicznego — dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje
najczesciej nadzér geotechniczny).

Po usunieciu nadktadu do rzednych projektowych nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny
wykopu. Odbiér wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunkéw
posadowienia. Pozwala on w sposdb bezposredni na catym obszarze okresli¢ wystepujace grunty, ich
rodzaj i stan oraz potozenie warstw w poziomie posadowienia. Przyktadowy raport z odbioru
geotechnicznego wykopu dla prostych warunkdéw gruntowych przedstawiono w zatgczniku Nr 1.

W przypadku niejednorodnego podtoza podstawowym elementem odbioru wykopu musi by¢
jego szkic z naniesionymi granicami pomiedzy réoznymi rodzajami gruntow. Jezeli podtozem sg grunty
spoiste, ale rdznigce sie stanem na tyle, ze bedzie to mie¢ wptyw na wspodtprace konstrukcji
z podtozem nalezy okresli¢ granice pomiedzy nimi i nanies$¢ na szkic (umozliwia to jej weryfikacje).

W przypadku istotnych niezgodnosci z dokumentacjg geotechniczng lub geologiczno-inzynierska
mogg by¢ konieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie witasciwosci
gruntow.

Kontrole musi wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi,
geotechnicznymi (omawiane obiekty zaliczane s3 do Il kategorii geotechnicznej).

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierac:

e opis wykonanych prac

e termin wykonania prac

e lokalizacje punktéw badan kontrolnych
e wyniki badan

e wyniki kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntéw w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny by¢
rowniez odnotowane w dzienniku budowy.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym nalezy sprawdzi¢ szczegétowo
stan podtoza do gtebokosci co najmniej 50 cm.

Podtoze powinno wykazywac wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls) lub modutu odksztatcenia (E))
zgodnie z tablica 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu E,dla podtoza

Minimalna wartosc¢ [, lub E,

Strefa podtoza
Grunty niespoiste Grunty spoiste

Warstwa do gtebokosci 20 cm 1,=1,00 I,=21,00
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E, =80 MPa E, =60 MPa

Podtoze na gtebokosci od 20 1,=0,97 l,=1,00
do 50 cm E, > 60 MPa E, =45 MPa

W przypadku, gdy podtoze nie osigga wartosci wymienionych w tablicy 4 nalezy go dogescié lub
wzmochi¢ w inny sposéb tak, aby osiggng¢ wartosci minimalne stanu parametréw podanych
w tablicy.

2.1.4.4. Metody kontroli

Zakres kontroli powinien obejmowaé wskaznik zageszczenia lub modut odksztatcenia. Ocena
wskaznika zageszczenia (Is) jest dtugotrwata i wymaga badan laboratoryjnych okreslajgcych
maksymalng gestosc szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalng (badanie w aparacie Proctora).
Mozliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modutu odksztatcenia. W praktyce mozna
wykona¢ 3-4 badania wtdérnego modutu odksztatcenia ptytg statyczng i uzupetni¢ znacznie wieksza
iloécig bada modutu ptytag dynamicznga. Zaleca sie wykonanie jednego badania na 50 m2. Pozwala to
na statystyczng ocene wynikéw i zwieksza prawdopodobienstwo wychwycenia obszaréw
niedostatecznie zageszczonych.

2.1.4.4.1. Badanie ptyta statyczng wg PN-S-02205:1998[56]

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocag stalowej okragtej ptyty o S$rednicy
D =300 mm. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy
temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0° C.

Z badania otrzymujemy modut odksztatcenia E obliczany wedtug wzoru:

E= % [0,75D
fs (1)
gdzie:
Ap — rdinica naciskéw, [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, [mm]
D - Srednica ptyty, [mm]
W badaniu oznacza sie dwa moduty odksztatcenia:
E; — pierwotny modut odksztatcenia
E, — wtérny modut odksztatcenia.

Koncowe obcigzenie doprowadza sie do:
» 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu,
» 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza.
Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartosci modutu odksztatcenia jest tzw. wskaznik
odksztatcenia (/). Jego wymagang wartosc okresla sie indywidualnie w zaleznosci od wagi problemu.
Ale nie powinien on przekracza¢ wartosci 2,2.
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Badanie to jest probnym obcigzeniem i jego wyniki przyjmuje sie, jako miarodajne w stosunku
do innych metod okreslania modutu odksztatcalnosci podtoza (szczegdlnie dla badan ptytami
dynamicznymi).

2.1.4.4.2. Badanie ptyta dynamicznag

Badania ptytg dynamiczng nie sg badaniami znormalizowanymi, cho¢ sg obecnie powszechnie
wykonywane (istnieje kilka typow ptyt). Dlatego tez badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi przez producenta. Istniejgca literatura podaje, ze dla ptyt dynamicznych najczesciej
stosowanych w Polsce wartosci modutu dynamicznego sg okoto 2-krotnie nizsze niz wtérny modut z
badania ptytg statyczna.

Zasade badania zageszczenia gruntu tg metodg mozna opisaé nastepujgco:

Obcigznik udarowy (ok. 10 kg) spada wzdtuz prowadnicy z wysokosci 0,73 m na gumowy
amortyzator. Amortyzator ten znajduje sie w obudowie sztywno potgczonej z ptytg bazowsa, ktdra
(podobnie jak w badaniach statycznych) ma srednice 0,3 m i srednig grubos¢ 0,02 m. W centralnej
czesci ptyty bazowej umieszczony jest geofon, przyjmujgcy powstatg w wyniku uderzenia fale odbitg,
przetwarzajagc jg w sygnat analogowy, proporcjonalny do sity oddziatywania udaru na podtoze.
Przefiltrowany wstepnie sygnat dzwiekowy przesytany jest do przetwornika analogowo/cyfrowego,
z ktérego, po zamianie na sygnat cyfrowy podlega przetworzeniu w procesorze na wymiar
odpowiadajacy zagtebieniu ptyty w osrodku gruntowym.

Maksymalna sita P, przekazywana kazdorazowo na ptyte bazowa przez spadajgcy obcigznik
udarowy, nie musi by¢é kazdorazowo mierzona. Obliczenia teoretyczne i praktyka wykazaty,
ze maksymalna sita P,,,, jest praktycznie niezalezna od reakcji warstwy i moze by¢ przyjmowana, jako
stafa obliczeniowa.

Kalibrowanie geofonu nastepuje wskutek wstepnych, niedomiarowych udaréw. Odbywa¢ sie
ono powinno w miejscu przeprowadzania pomiaru. Jest to istotne takze ze wzgledu na konstrukcje
samego geofonu - przekazuje on niedoktadnie pomierzona predkosé, jezeli nie nastgpito wczesniejsze
ustalenie wspdtczynnika dla predkosci rzeczywistej. W wyniku udaréw wstepnych i wytypowania
predkosci maksymalnej emanacji fal akustycznych w osrodku gruntowym obliczany jest wspdtczynnik
uwzgledniajacy czestotliwo$¢ wzbudzania i czestotliwo$¢ wiasng, urzadzenia pomiarowego. Na tej
podstawie szacowany jest modut dynamicznego odksztatcenia podfoza. Badania ptytg dynamiczng
powinny by¢ wykonywane przez doswiadczonych geotechnikdow gdyz istnieje wiele czynnikéw, ktore
w sposob istotny wptywajg na wynik pomiaru (np. zbyt duze zawilgocenie gruntu powoduje,

ze wykazywany modut jest nizszy niz rzeczywisty).

2.1.4.4.3. Kryteria oceny
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Jesli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli sg gorsze od przyjetych w projekcie,
projektant musi okresli¢ tryb dalszego postepowania (np. zakres dodatkowych badan kontrolnych,
sposéb wzmocnienia podtoza lub mozliwos$¢ przystgpienia do dalszych prac).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia sg zgodne z zatozonymi w projekcie, Raport
moze stanowi¢ podstawe odbioru koricowego wykopu.

Raport geotechniczny zawierajgcy wyniki badad  kontrolnych przydatnosci gruntéw
do wbudowania nalezy poréownac z zatozeniami projektowymi. Jesli spetniajg wymagania to materiat
nadaje sie do wykorzystania w okreslonym celu, jesli inaczej to nie mozna go stosowac.

Przy kontroli wtasciwosci wytrzymatosciowych, jesli chociaz jeden z wynikéw jest negatywny
(wartos¢ wskaznika jest mniejsza od wymaganej), zageszczenie danego fragmentu warstwy,
o powierzchni minimum 500 m?, nalezy powtdrzyé i wykonaé ponownie badania kontrolne.

2.1.4.4.4. Kontrola koncowa

Zakres kontroli koncowej powinien obejmowac:
1) rzedng dna wykopu,
2) rodzaj i stan gruntow w poziomie dna wykopu,
3) geometrie wykopu,
4) rzedng posadowienia nasypu (wymiany gruntu, warstw wbudowanych).

Dokumentacja budowy niezbedna przy odbiorze koricowym powinna obejmowac:
¢ dokumentacje projektowa,
* wyniki badan kontrolnych (operaty geodezyjne i raporty geotechniczne),
e protokoty odbioréw czesciowych,
e dziennik budowy.

Roboty mozna uznaé za wykonane prawidtowo, jezeli:
e zakres wykonanych badan kontrolnych i odbioréw czesciowych spetnia wymagania
projektowe,
e wyniki wszystkich badan koricowych i odbioréw czesciowych spetniajg wymagania projektowe,
e wyniki badan koricowych i odbioréw czesciowych zostaty wtasciwie udokumentowane.

Wyniki odbioru powinny by¢ udokumentowane w formie protokotu, w ktédrym powinna by¢
zawarta ostateczna ocena prawidtowosci wykonania robdt i stwierdzenie ich przyjecia, i wpisu
do Dziennika Budowy.

Jesli wszystkie badania, kontrole oraz odbiory czesciowe robdt oraz odbiér koricowy wykazuja,
ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Do wbudowywania nalezy stosowa¢ materiat okreslony w dokumentacji projektowej. Wszelkie
zmiany w stosunku do projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem, inwestorem i wpisane do
Dziennika Budowy.

2.2. System drenazowo — ods3aczajacy
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Prawidtowa wspodtpraca nawierzchni boisk z podtozem wymaga zastosowania odwodnienia
liniowego oraz warstwy odsgczajgcej. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki
odwodnienia liniowego oraz warstw odsgczajgcych jest zwir ptukany i piasek. Przed przystgpieniem
do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejgcg instalacje odprowadzajgcg do kanalizacji
deszczowej lub ogdlno sptawnej, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanego odwodnienia.
Kiedy nie jest mozliwe odprowadzenie wody do kanalizacji nalezy wykona¢ studnie chtonne, poprzez
ktore woda opadowa z boisk zostanie odprowadzona do podtoza. Warunkiem odprowadzenia wody
do podtoza jest wykonanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na
odprowadzenie wéd opadowych do gruntu.

Do zasypki drenazy liniowych nalezy stosowaé zwir filtracyjny ptukany a do warstwy
odsgczajgcej piaski i zwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenazu liniowego nalezy projektowac
indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntdw wystepujgcych w podtozu oraz projektowanej
podbudowy. Uziarnienie zasypki musi byc¢ przepuszczalne i chroni¢ rury drenarskie przed
zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje grozba kolmatacji rur nalezy stosowac geowtdkniny
filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe.

Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanatu.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie zasypka posrodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é utozenia rury (oS i spadek) za pomocy przyrzadéw
geodezyjnych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £+10 mm.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé
zasypka filtracyjng pamietajac, aby pozostawi¢ ok. 10 cm stabo zageszczonego materiatu. Zasypke
filtracyjng zageszczamy do projektowanego wskaznika zageszczenia dopiero w nastepnej warstwie,
co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z piaskow lub zwiréow utozonych w warstwie o grubosci
od 10 do 20 cm po zageszczeniu.
W przypadku wykorzystania do budowy warstwy odsgczajgcej piaskdw, zwirdw lub pospdtek
pochodzacych z lokalnych Zrédet nalezy wykona¢ podstawowe badania, w tym uziarnienia i
wspotczynnika filtracji celem potwierdzenia ich przydatnosci. Grunty te powinny charakteryzowad sie
minimalnymi wskaznikami:

¢ wskaznikiem réznoziarnistosci C, > 5

e wskaznikiem krzywizny uziarnienia C, =1+ 3

» wspdtczynnikiem filtracji k > 10° m/sek.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg a
podtozem oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<s5

w ktore;j:
D;s —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej, [mm]
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dgs— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Jezeli powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe separacyjng
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2
w ktérym:
dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny,
Jezeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci wiekszej niz 20 cm to nalezy ja
wykonaé¢ dwuwarstwowo. W trakcie uktadania nalezy sprawdzaé czy materiat nie ulegt
rozsegregowaniu, a jesli to nastgpi to nalezy go wymienic.
Wskaznik zageszczenia (ls) warstwy odsgczajgcej nie powinien byé mniejszy niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, wykonanej zgodnie z normg PN-B-04481:1988 [50].
Dopuszcza sie réwniez kontrole zageszczenia warstwy metodg obcigzen ptytg statyczng i dynamiczng
podobnie jak w przypadku podtoza. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug wg PN-5-02205:1998 [56]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2 — 2,3.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

2.2.1. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:
e sprawdzenie jako$ci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
e sprawdzenie jakosci wykonanej warstwy odsgczajgcej poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstwy ,
— kontrole rzednych wysokosciowych,
— kontrole réownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
Kontrole przeprowadza sie poprzez porédwnanie wynikbw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie.
Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierad:
¢ opis wykonanych prac,
¢ termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
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¢ wynik kontroli.
Termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy.

3. Podbudowy

3.1. Rodzaje podbudéw

Podbudowa stanowi warstwe konstrukcyjng, na ktorej bezposrednio uktada sie nawierzchnie
syntetyczng. Aby zapewnié trwato$¢ oraz prawidtowe warunki uzytkowania nawierzchni powinna sie
ona charakteryzowac, miedzy innymi odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscig i rdwnoscia.
Najczesciej wykonywanymi podbudowami sa:

- podbudowa z kruszyw,
- podbudowa z betonu asfaltowego,
- podbudowa z betonu.

W dalszej czesci przedstawiono zasady wykonywania, wymagania oraz metody kontroli
podbudow.

3.2. Podbudowa z kruszyw
3.2.1. Prace przygotowawcze

Jakos¢ wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla
zachowania w dtugim (powyzej 25 lat) okresie prawidtowych warunkow eksploatacyjnych obiektu. Ze
wzgledow klimatycznych oraz zuzycia eksploatacyjnego moze by¢ konieczna wymiana samej
nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszg zachowaé swoje parametry. Z tego wzgledu
wymaga sie wykonania odcinka probnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku prébnym
zawierajgcym wszystkie warstwy konstrukcyjne nalezy okresli¢:

- czy sprzet budowlany przeznaczony do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- grubosci warstw materiatéw w stanie luznym, konieczne do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia lub modutu odksztatcenia.

Na odcinku prébnym nalezy zastosowaé kruszywo oraz sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania, identyczne jakie bedzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych.

Dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ badania kontrolne metodami, ktdre
beda stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badani na odcinku prébnym
nalezy sporzadzi¢ raport.

Po wykonaniu odcinka prébnego nalezy go rozebra¢, a materiat po segregacji mozna ponownie
uzy¢ do budowy boisk.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Materiat na podbudowy

Materiat stosowany do wykonywania nasypoéw (podbuddéw) powinien charakteryzowac sie
odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscia oraz wtasciwym uziarnieniem, umozliwiajgcym
tatwe zageszczenie i uzyskanie wymaganych wtasciwosci  wytrzymatosciowych oraz
wodoprzepuszczalnosci. Parametry te ustalane sg indywidualnie i zawarte sg w projekcie, wedtug,
ktorego prowadzone sg prace.

Kruszywa przeznaczone na podbudowe wykonywang metodg stabilizacji mechanicznej powinny
miec uziarnienie ciggte mieszczace sie w pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pol
dobrego uziarnienia (rysunek 1) oraz powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez PN S-06102:1997
[57] (tabela 1). Ciggtos$¢ uziarnienia oznacza, ze krzywa uziarnienia nie moze przebiegaé¢ od dolnej
krzywej granicznej do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997 [57]
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gdzie:

obszar pomiedzy krzywgq 1-2 - kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

obszar pomiedzy krzywa 1-3 — kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

3.2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw

Kruszywo stosowane do budowy nasypow (a zatem i podbudowy) powinno charakteryzowac sie
(o ile projekt nie podaje inaczej):
 wspotczynnikiem filtracji k > 10 m/sek.

Materiat stosowany do podbudowy powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania
czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss<5
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w ktorej:

D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajacej, [mm]

dss— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Jezeli powyiszy warunek nie moze by¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe
separacyjng lub odpowiednio dobrang geowtékniny. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2

w ktérym:

dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢é podawana przez
producenta geowtdkniny,

Przy doborze geowtdkniny poza parametrem Oy powinny by¢ wyspecyfikowane wartosci
wytrzymatosci na przebicie statyczne i dynamiczne. Wartosci te nie powinny by¢ nizsze niz 700 N w
przypadku wytrzymatosci na przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W zadnym
przypadku nie nalezy uwzglednia¢ wymagania dotyczgcego gramatury geosyntetyku (stosowanego w
projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do podanych wyzej wymagan.

W miare mozliwosci nalezy stosowaé materiat miejscowy. Jesli miejscowe materiaty nie nadaja
sie do wbudowania, nalezy rozwazy¢ ich uzdatnianie przez:
e zmieszanie z cementem, wapnem Ilub innymi materiatami (np. popioty lotne, zuzel
granulowany)
e skruszenie, przemycie lub przesianie
¢ dostosowanie wilgotnosci.

Nalezy pamietac i przestrzegac, by do budowy nasypow nie stosowac:
e gruntdw zamarznietych, peczniejgcych i rozpuszczalnych w wodzie,
e gruntdw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,
e gruntdw zanieczyszczonych — zawierajgcych dodatki gruzu, czesci roslinnych, drzew, $niegu,
lodu, torfu.

Minimalna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy wedtug normy PN-5-06102:1997 [57]
po zageszczeniu powinna wynosic:

a) dla kruszyw tamanych -10,0 cm,
b) dla kruszyw naturalnych -12,5cm,
c) dla mieszanek kruszyw -11,0cm

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [50] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie. Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
dodac¢ okreslong ilos¢ wody i réwnomiernie wymiesza¢. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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3.2.4. Kontrola materiatéw

Materiat z przeznaczeniem do wbudowania nalezy kontrolowaé, poprzez:
1) jesli materiat jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy:

e sprawdzenie dokumentow dostarczonego materiatu — sprawdzenie czy dostarczony materiat
ma okreslone nastepujgce cechy i czy wyniki s3 zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997
[57]:

— uziarnienie,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,

— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,
— nasigkliwosé,

— mrozoodpornosé,

— rozpad krzemianowy i zelazawy,

— zawartosc zwigzkow siarki,

— wskaznik nosnosci W,

e wizualna ocena jakos$ci materiatu w trakcie roztadunku,

e wykonanie dla kazdej partii badan sprawdzajgcych — rodzaj badan uzalezniony jest
od petnionej funkcji materiatu po jego wbudowaniu (niezbedne wtasciwosci zawiera projekt
wg ktérego prowadzone sg prace) — na ogdf sg to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-B-
11113 [54]

— uziarnienie,
— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,
— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,

2) jesli materiat stosowany jest materiatem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy

¢ wykonanie badan przydatnosci w zakresie wynikajgcym z petnionej funkcji materiatu po jego
wbudowaniu — niezbedne wtasciwosci zawiera projekt, wedtug ktérego prowadzone sg prace.

3.2.5. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:

e sprawdzenie jakosci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen organicznych,

e sprawdzenie jakosci wykonanych poszczegdlnych warstw poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstw podbudowy,
— kontrole szerokosci podbudowy,
— kontrole rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy,
— kontrole réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
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Kontrole przeprowadza sie poprzez pordwnanie wynikdw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie. Poszczegdlne warstwy muszg by¢ réwniez kontrolowane w zakresie zgodnosci ich
geometrii z wymaganymi w projekcie. Jezeli ten nie przewiduje inaczej to:
* nieréwnomiernosci podfuzne nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm na 4-ro metrowej facie,
¢ rzedne wysokosciowe nie moga sie rézni¢ o wiecej niz £ 1 cm w stosunku do projektowych,
e grubos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ o wiecej niz = 1 cm w stosunku do projektowych.

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport
powinien zawierac:
e opis wykonanych prac,
e termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
e wyniki kontroli.
Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

Kazda wykonana warstwa podbudowy musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory
warstw wykonuje sie na podstawie wynikdéw kontroli wiasciwosci wytrzymatosciowych warstw.

3.2.6. Kontrola koicowa

Wykonana podbudowa powinna wykazywa¢ wartosci wskaznika zageszczenia /s 2 1,00 i modutu
odksztatcenia E, > 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaZznika odksztatcenia
lp<2,2.

Kontrole I, E, nalezy prowadzi¢ zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych
wytycznych) zaktadajac, ze ilo$¢ oznaczen nie powinna byé mniejsza niz 3 na 1000 m® Kontrola
korncowa powinna by¢é przeprowadzona w obecnosci Inspektora Nadzoru, Wykonawcy
przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badan kontrolnych
koncowych powinna by¢ inna niz wczesniejszych badan wykonywanych w trakcie budowy. Jesli
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory cze$ciowe robdt wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania
okreslone w projekcie, to prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

3.3. Podbudowa asfaltowa
3.3.1. Wymagania dla materiatow i podbudowy

Podbudowa 1z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z ,Projektem
architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna sktadac sie z dwdch warstw,
dolnej i gérnej. Wtasciwosci tych warstw nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom wg , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63] dla mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy,
warstwa wigzgaca i Scieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.
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3.3.1.1. Warstwa dolna podbudowy

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy nalezy stosowaé beton asfaltowy AC 11W lub

AC 16W. Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70, o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33],
kruszywa grube o wtasciwosciach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 7 8.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy doinej podbudowy.

Lp. | Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/175
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyzsza niz >
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria Fl3s5

nie wyzsza niz

lub Sl35

5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowana

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz

kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3[24] deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WcmO,Sa)
10 | Mrozoodpornosc¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza | F;

niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie | m;pc0,1

Wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢

wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1[31] p. 19.2
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Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy.

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85 G,90
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6[20], rozdz. 8, E cspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; m;pc0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy dolnej podbudowy.

wymagana kategoria

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vg/45
EN 1097-4 [25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K,10, K,Deklarowana
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10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:

BN, deklarowana

Tablica 8. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22].

Sito # [mm] Przesiew % (mm)
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez
producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

w tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié sie w ogélnym zakresie podanym

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do dolnej warstwy

podbudowy.
Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC11W AC 16W
Wymiar sita Od do Od do
#, mm
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
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Zawartosc
lepiszcza*

Bmin4,6

Bmin4,4

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gesto$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania | badania
wg PN-EN AC11W AC 16W
13108-
20[41]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], Vmin3,0 Viin3,0
wolnych ubijanie p.4
przestrzeni 2x50 Vimaxs,0 Vimaxs,0
uderzen
Wolne C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VFB pinss VFB minso
przestrzenie ubijanie p.5
wypetnione 2x50 VFBrmaxso VFBrmaxso
lepiszczem uderzen
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VMA rin16 VMA in16
wolnych ubijanie p.5
przestrzeni w 2x50
mieszance uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na C1.1, PN-EN 12697- ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody | ubijanie 12[38],
2x25 przechowywanie w
uderzen 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.1.2. Warstwa gorna podbudowy
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AC 11S. Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591 [34],
kruszywa grube o witasciwosciach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 8 i 12.

Tablica 11. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy gérnej podbudowy.

Do wykonania warstwy gornej podbudowy nalezy stosowac beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S lub

1744-1[31] p. 19.2

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/15
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria nie | Fl,s lub Sl,s
wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cpeklarowana
wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wcm0,5a)
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Fracl7
niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie m;pc0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN | wymagana odpornos¢
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Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé¢ wg p. 10

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy gérnej podbudowy.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vyg/45
EN 1097-4[25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.2, K,10, K,Deklarowana
wymagana kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria: BN gexiarowana

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do gérnej

warstwy podbudowy.

Whtasciwosé

Przesiew, % (m/m)

AC5S AC 8S AC11S
Wymiar od do od do od do
sita #, mm
16 - - - 100 0-
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0

Zawartos¢ Bominz,0 Brmine,6 Brnin,4
lepiszcza*

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gestoé¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?®], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy gérnej podbudowy

przechowywanie w

Whtasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN 13108- AC5S AC 8S AC11S
20[40]
Zawartosc C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], Viminz0 Vimin10 Vimin10
wolnych 2x50 uderzen p.4
przestrzeni Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VFB in7s VFB in7s VFB in7s
przestrzenie 2x50 uderzen p.5
wype’rnione VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VMA in16 VMA in16 VMA in16
wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen 12[38],
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40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.2. Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego
3.3.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywaé¢ sie w oparciu o
zatwierdzong recepte. Mieszanke betonu asfaltowego (AC) nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikdw mieszanki AC powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wifasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyisza o wiecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki AC powinna wynosi¢:
- z asfaltem 50/70 od 140" do 180°C,
- 7 asfaltem 70/100 od 140" do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Deklaracja Zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Forma i zawartos¢ deklaracji zgodnosci musi odpowiadaé wyzej wymienionemu
rozporzadzeniu.

3.3.2.2. Wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Odcinek prébny
Zaleca sie wykonanie odcinka probnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczeciem robét w celu:

— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
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— zbadania parametréow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

— okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wedtug , Wymagan Technicznych WT-2 2008” [63], podtoze
pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne i bez kolein.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m?>. Skropiona emulsja
asfaltowg warstwa powinna byé wytgczona z ruchu technologicznego na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z betonu
asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch pojazdow.

Powierzchnie obrzezy i kraweznikéw oraz tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
warstwy betonu asfaltowego, powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma
asfaltowa.

Whbudowanie i zageszczenie warstwy betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna by¢ dowozona na budowe w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
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projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zageszczania nie moze by¢ nizsza
niz 100°C.

3.3.3. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie roboét
3.3.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawié¢ wyniki badania materiatow
przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badan betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z p. 3.3.2.1
3.3.3.2. Badania w czasie robot

Czestos¢ i zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanki
betonu asfaltowego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu Jakosci

Producenta MMA

3 Wiasciwosci asfaltu - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg PiK

4 Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku

BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Temperatura sktadnikow Dozor cigglty

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i

w czasie wbudowania

3 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz dziennie
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4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3000 ton

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 2 prébki z powierzchni do 3000 m”
warstwie
2 Roéwnosé Pomiar nie rzadziej niz co 10 m,
fatad m
3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niz co 10 m
4 Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna catej powierzchni

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki i betonu asfaltowego

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggly kontrolowac
temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.1.

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z prébki
pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
podanych Rozdziale 8.8 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza
nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Rozdziale 8.8 , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8[37].
Wymagania dotyczgce zawartosci wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych préobek. Za grubosé¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym
odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdobkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ wiekszy lub réwny od wartosci 0,98.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$s¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy podbudowy.

Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podbudowy z betonu asfaltowego nalezy okresli¢ metodg czterometrowej faty i klina.
Dopuszczalne nierdwnosci nie mogg przekroczyé 6 mm.

Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
10,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. Rdézinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1cm.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy nalezy sprawdzac przez ogledziny catej powierzchni boiska. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

3.3.3.3. Kontrola konncowa. Odbiér robot

Badania kontrolne zwigzane z odbiorem robdt sg badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje sie za
wykonane poprawnie, jezeli wszystkie badania i pomiary, z uwzglednieniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne. Kontrola koricowa powinna by¢ przeprowadzona na podstawie wynikéw nastepujgcych
badan:

— grubosci warstwy,

— zawartosci lepiszcza,

— zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy,
— wskaznika zageszczenia,

- réwnosci.

Wymienione badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008” [63] dla betonu asfaltowego, warstwy wigzacej i $cieralnej, kategoria ruchu KR1 do KR-2
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3.4. Podbudowa betonowa

W przypadku nawierzchni sportowych dopuszcza sie mozliwosé zamiany tradycyjnej podbudowy
ttuczniowej — podbudowa betonowa. Z uwagi na nieprzepuszczalnos¢ podbudowy betonowej, jej
powierzchnie, nalezy uformowaé w taki sposdb, aby zapewnié¢ odprowadzenie wody opadowe;j i
przeciwdziata¢ powstawaniu zastoin wodnych. Efekt ten uzyskujemy nadajgc podbudowie spadki
poprzeczne rzedu 0,5+0,6 % i wykonujagc odwodnienie liniowe wzdtuz zewnetrznych krawedzi
projektowanego boiska.

3.4.1. Wymagania dla podbudowy betonowej
3.4.1.1. Mieszanka betonowa

Podstawowym warunkiem, jaki powinien by¢ spetniony, aby mieszanka betonowa zostata
dopuszczona do ,wbudowania”, jest jego zgodno$¢ z normg PN-EN 206-1[14]. Sktad betonu oraz
sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobrac, aby zostaty spetnione
okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z konsystencjg, gestoscia,
wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

3.4.1.2. Zbrojenie

Jako zbrojenie, zaleca sie stosowac prefabrykowane siatki stalowe lub zbrojenie rozproszone w
postaci wtdkien stalowych badZ propylenowych. Zastosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z
zatozeniami projektowymi.

3.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej
3.4.2.1. Prace przygotowawcze

Przystepujac do wykonania betonowego podtoza pod nawierzchnie sportowg nalezy, w
pierwszej kolejnosci, osadzi¢ na tawie betonowej koryta systemu odwodnienia liniowego wzdtuz
bocznych linii boiska. Wzdtuz linii koncowych boiska nalezy zastosowaé obrzeza chodnikowe
wibroprasowane i osadzi¢ je w taki sposéb, aby ich gérna krawed? znajdowata sie okoto 1 cm ponizej
powierzchni nawierzchni sportowej. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania obrzezy
kamiennych zgodnych z normg PN-B-11213:1997[55]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i
proste. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
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- réownosc¢ gornej powierzchni obrzezy sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
zaprawg cementowa, na petng ich gtebokosc.

Odpowiednio wczesniej nalezy takze ustawi¢ i wypoziomowac prowadnice. Przy pomocy
prowadnic i taty wibracyjnej uzyskujemy oczekiwane spadki poprzeczne. Prowadnice mogg by¢
wykonane z perforowanej blachy stalowe] lub betonu. Przekrdj poprzeczny profilu stalowego ma
ksztatt trojkata. W jego gérnym wierzchotku zamocowany jest $lizg z tworzywa sztucznego, po ktérym
przesuwa sie tata wibracyjna. Profil mocowany jest do podtoza za pomocg Srub regulujgcych.
Prowadnice betonowe po wypoziomowaniu przytwierdza sie do podtoza za pomocg betonowych
podlewek. Dopuszcza sie wykonanie prowadnic w kazdy inny sposéb pod warunkiem zachowania
rezimu technologicznego i wtasciwych spadkéw poprzecznych.

3.4.2.2. Warunki przystapienia do betonowania

Zalecane temperatury powietrza, przy ktdrych mozina wykonywaé podbudowe z betonu
cementowego wahajg sie w granicach od 5°C do 25°C. Warunkowo dopuszcza sie mozliwos¢
wykonywania podbudowy z betonu cementowego w innych, niz podane wyzej, temperaturach. Gdy
temperatura powietrza jest wyisza niz 25°C nalezy zadbaé, aby temperatura mieszanki nie
przekroczyta 30°C, a w temperaturach nizszych niz 5°C nalezy stosowa¢ zabiegi specjalne pozwalajace
na utrzymanie temperatury mieszanki powyzej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie
mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu i gdy podtoze gruntowe jest zamarzniete.

3.4.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed segregacjq i zwigzaniem

3.4.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Niepozgdane zmiany mieszanki betonowej, na przyktad segregacja, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu, powinny by¢ zminimalizowane podczas tadowania, transportu i roztadowywani, jak réwniez
podczas transportu wewnetrznego na terenie budowy.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne( zaréwno wgtebne jak i powierzchniowe), zapewniajace jednolite
jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolitg teksture i potysk, a
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grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnig. W przypadku zastosowania, jako podbudowy, betonu jamistego odpowiednie
zageszczenie uzyskuje sie watujgc mieszanke lekkim walcem recznym.

Beton pod nawierzchnie sportowe musi by¢ zatarty na gtadko oraz odpowiednio zdylatowany.
Rozpoczecie zacierania w duzej mierze uzaleznione jest od panujgcych warunkéw atmosferycznych:
nastonecznienia, temperatury, wilgotnosci, wiatru. Zacieranie mozemy przyspieszy¢ stosujgc maty
ssgce i pompy prézniowe. Ich uzycie obniza zawarto$s¢ wody w mieszance betonowej o 15-20% i
zwieksza jej zageszczenie. Aby zmniejszy¢ pylenie zaleca sie stosowanie zacieraczek wyposazonych w
topatki. Po zakonczeniu zacierania podbudowe betonowg zabezpiecza sie przed przesychaniem w
okresie dojrzewania betonu.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$é, co najmniej 6 cm lub 1/3 grubosci ptyty.
Nacinanie powinno by¢ wykonane w ciggu pierwszych 3 dni po utozeniu betonu. Powstate w skutek
ciecia mleczko cementowe nalezy zmy¢ a szczeliny wypetni¢ masg zalewowg zgodng z zatozeniami
projektowymi.

Po utozeniu mieszanki nalezy zabezpieczy¢ jg przed odparowaniem wody wg jednej z podanych
metod:

- spryskanie specjalnym preparatem powtokotwdrczym,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w ciggu, co
najmniej 7 dni,

- przykrycie folia na okres 7 dni,
- przykrycie wtdkning i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w ciggu, co najmniej 7 dni.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w pierwszych 7
dniach po wykonaniu.

3.4.3. Kontrola w trakcie wykonywania podbudowy
Kontrola przeprowadzana w trakcie wykonywania podbudowy obejmuje sprawdzenie:
a) Zbrojenia

Nalezy upewni¢ sie, ze jest ono zgodne z zatozeniami projektowymi. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanymi siatkami zgrzewanymi oprécz kontroli otuliny nalezy sprawdzi¢ wielkos¢
zaktadu, na ktérego dtugosci powinny sie znajdowaé przynajmniej dwa prety podtuzne ( tj.
jedno oczko siatki). Kwestie te regulujg tabela 27 i p. 8.1.1.2 normy PN-B-03264 , Konstrukcje
betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”[49].

b) Mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa kontrolujemy w miejscu jej uktadania. Nalezy sprawdzi¢:
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- zgodnos$¢ dostarczonej mieszanki betonowej z zatozeniami projektowymi, ktérg okreslamy
na podstawie dowodu dostawy betonu towarowego ( p. 7.3 normy EN 206-1:2003[14]),

- konsystencje dostarczonej mieszanki betonowej, wykonywang metodg opadu stozka, na
prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu okoto 0,3m? mieszanki
zgodnie z EN 12350-1[33]. Tablica 3 i tablica 11 normy EN 206-1[14] okresla wielko$¢ opadu
stozka i dopuszczalne tolerancje.

- wytrzymato$¢ na Sciskanie do wyznaczenia, ktdrej nalezy postuzy¢ sie prébkami
sze$ciennymi o wymiarach 15cm x 15cm x 15cm pobranymi wg normy PN-EN 206-1:2003
,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnos$c¢”[14] w ilosci trzech sztuk
przy dostawie pierwszych 50m® mieszanki betonowej i jednej probki przy dostawie kazdych
kolejnych 25m> mieszanki.

3.4.4. Kontrola koricowa

Kontrola koncowa polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania podbudowy z betonu
cementowego z zatozeniami projektowymi. Kontroli podlegaja:

- geodezyjne usytuowanie obiektu,
- rzedne wysokosciowe - dopuszczalna odchytka £1 cm od rzednych projektowych,

- wymiary poziome obiektu, ktére sprawdzamy mierzgc taSma mierniczg, prostopadle do jednej z osi,
odlegtosci jego przeciwlegtych brzegéw — dopuszczalna odchytka +1 cm,

- grubos¢ podbudowy, ktérg okresla sie na podstawie rdéznicy odczytéw niwelety w punktach
pomiarowych przed i po wykonaniu podbudowy - dopuszczalna odchytka £ 1 cm,

- uksztattowanie podbudowy: wtasciwe kierunki spadkow, ich wielkosSci oraz wtasciwa lokalizacja linii
o najwiekszych i najmniejszych rzednych wysokosciowych — dopuszczalne przesuniecie £ 1cm,

- wykoniczenie powierzchni podbudowy - brak zanieczyszczen, ubytkéw betonu, ztuszczen, spekan,

- podziat na pola dylatacyjne, ich wielkos¢ i wtasciwe zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych — zgodne z
zatozeniami projektowymi.

Okreslenie dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podbudowy dokonuje sie w oparciu o norme
BN-8931-04:1968[60] ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”[, ktdra zaktada odchytke
rzedu 6 mm dla pomiaru wykonywanego tatg o dtugosci 4 m.

4. Wykonanie nawierzchni

Warunki przygotowywania poszczegdlnych wyrobow do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania
powinna okresla¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta.
Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowanym
dla okreslonego obiektu, uwzgledniajgcym wymagania polskich przepiséw budowlanych oraz
wiasciwosci techniczno - uzytkowe wyrobow.
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Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkow bezpiecznego stosowania wyrobdéw
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobéw, opracowanych zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].

4.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

e Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotnos¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wieksza o co najmniej
3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest state
monitorowanie warunkéw atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy.

¢ Podbudowa nawierzchni syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Dopuszczalne odchytki okresla projekt techniczno-
architektoniczny,

e Podtoze powinno by¢ suche, wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp.
Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

Sprzet

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone przez odpowiednio
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi
przepisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

4.1.1. Kontrola materiatow

Oznaczenia materiatéw i elementéw niezbednych do wykonania nawierzchni powinny by¢
zgodne z normami wyrobdw, w ktérych podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny
zawierac np. dane identyfikacyjne:

- okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

- petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

- symbol handlowy wyrobu,

- date produkcji,

- okres gwarancji — np. w przypadku komponentéw poliuretanowych, przy czym okres prac powinien
sie konczyé przed okresem gwarancji wyrobu,

- zakres i warunki stosowania — np. w przypadku komponentdow poliuretanowych do jakich warstw
nawierzchni sg przeznaczone,

- warunki sktadowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnosciowe.

Nalezy sprawdzi¢ czy ilos¢ dostarczonych materiatéw jest zgodna ze zuzyciem okreslonym w
karcie technicznej Producenta wyrobu.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narazeniem na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych.
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4.1.2. Kontrola miedzyoperacyjna

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowac sprawdzenie:
- grubosci poszczegdlnych warstw za pomoca niwelatora lub grubosciomierza - powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta okreslonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projektem technicznym,
- zgodnosci spadkéw podtuznych i poprzecznych z projektem technicznym,
- prawidtowego uwatowania warstw — brak wykruszania sie warstwy goérnej

4.1.3. Kontrola konncowa

Kontrola koricowa wykonanej nawierzchni syntetycznej powinna obejmowac sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotéw kontroli miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatdw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacjg techniczng lub umowg (przez ogledziny i
pomiary)
- prawidtowosci wykonania nawierzchni przez wizualng ocene z wysokosci 1m w Swietle dziennym i
ocene:
e faktury i koloru — powierzchnia powinna posiadac jednorodng fakture i brak przebarwien,
e stanu powierzchni - na nawierzchni nie powinny wystepowacé pecherze, zgrubienia, dziury,
pekniecia ani rysy,
e trwatosci zwigzania warstwy uzytkowej z warstwg elastyczng — brak odspojen,
e t3czen powstatych w wyniku instalacji nawierzchni - powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajgcych pdiniejsze uzytkowanie,
- grubosci nawierzchni - powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni boiska; sprawdzenie nalezy
wykonacé przy uzyciu niwelatora lub wg normy PN-EN 1969[32],
- nieréwnosci powierzchni - nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 17
- spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni - powinny odpowiadaé wartosciom okreslonym w
projekcie technicznym opracowanym dla danego obiektu
- wymiarow boiska, ktdre powinny by¢ zgodne z projektem

Tabela 16 Nieréwnosci nawierzchni przeznaczonych dla lekkoatletyki, wielu dyscyplin sportowych i
do tenisa wg PN-EN 14877:2008 zat.C [44]

Systemy przepuszczalne i nieprzepuszczalne

Odcinek pomiarowy, m 0,3 3,0

Odchytka maksymalna, mm 2,0 6,0
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4.2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej

Wyktadzina sportowa typu ,, trawa syntetyczna” przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni
sportowych na zewnatrz budynkdw, na otwartej przestrzeni obiektéw sportowych i rekreacyjnych.
Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana wyktadzina, powinno by¢ suche, réwne, pozbawione
zanieczyszczen, mocne i stabilne. Podtoza betonowe powinny by¢ sezonowane tak dtugo, az osiggna
parametry wytrzymatosciowe zatozone w projekcie. Mozliwe jest uktadanie wyktadziny na podtozu
sprezystym, na warstwie amortyzujgcej, wykonanej np. z lepiszcza syntetycznego i granulatu
gumowego. W przypadku, gdy podtoze stanowi grunt, konieczne jest wykonanie warstwy nosnej i
wyréwnawcze]j z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzania wody, zgodnie z
zasadami podanymiw p. 2.2i3.2

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

* Podczas wykonywania prac temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ od 10 do 25°C,
a wilgotnos¢ 60-70% - bez opaddéw atmosferycznych

e Temperatura nawierzchni z trawy syntetycznej powinna by¢ taka sama jak temperatura
podtoza,

e Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana

spadkami podtuznymi i poprzecznymi zgodnie z projektem architektonicznym,
e Podtoze powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczer, mocne i stabilne.

4.2.1. Kontrola materiatow

Projekt budowlany powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobdéw przeznaczonych do wykonania
nawierzchni. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ oznaczenia materiatéw i elementéw
niezbednych do jej wykonania. Na plac budowy mogg by¢ przyjete jedynie materiaty wymienione w
projekcie lub materiaty zastepcze wedtug specjalnej dokumentacji okreslajgcej odstepstwa od
projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatéw nieznanego pochodzenia. Materiaty moga
by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- odpowiadajg materiatom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,
- sg wiasciwie opakowane i oznakowane,
- posiadajg etykiety zawierajgce dane pozwalajace na identyfikacje produktu:

e okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

e petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

e symbol handlowy wyrobu,

Przed instalacjg nalezy rowniez sprawdzic:

- zgodnos$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamdwieniem poprzez sprawdzenie etykiet oraz ogledziny
(kolor, wysokosé wtosa, rodzaj wtdkna)

- zgodnosc¢ liczby dostarczonych rolek,

- dtugosc rolek (na podstawie naklejonych etykiet),

- linie boisk w brytach trawy, jesli tak byty zaméwione.
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- ilo$¢ dostarczonych materiatéw (klej poliuretanowy, tasmy tgczace oraz wypetniacze do trawy),
powinna by¢ zgodna ze zuzyciem okreslonym w karcie technicznej Producenta wyrobu.
Zaleca sie pobranie probki o powierzchni okoto 1 m? w celu ewentualnych badan rozjemczych.

4.2.2. Kontrola miedzyoperacyjna

W trakcie kontroli miedzyoperacyjnej nalezy sprawdzi¢ :
- prostolinijnosc ciecia brytdw trawy za pomocg przymiaru liniowego oraz dopasowanie brzegéw,
- centralne utozenie tasmy tgczeniowej oraz catkowite wypetnienie klejem porowatego podtoza
trawy,
- szerokos¢, prostolinijnos¢ i odchylenie od ksztattu tukowatego wklejanych linii — powinny by¢
zgodne z instrukcjg Producenta nawierzchni
- szerokos¢ spoin klejonych (przed zasypaniem wypetniaczami) - nie powinna by¢ wieksza niz 4mm
- zuzycie wypetniaczy do trawy — powinno by¢ zgodne z kartg techniczng nawierzchni lub instrukcjg
Producenta
- wymiary boiska — powinny by¢ zgodne z projektem.

4.2.3. Kontrola koncowa

Kontrola koricowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmowac
sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatéw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa (przez ogledziny i pomiary),
- prawidtowosci wykonania przez wizualng ocene z wysokosci 1m w rozproszonym Swietle dziennym i
ocene:
e Stanu czystosci - nie powinny wystepowac zabrudzenia klejem ani pozostatosci po
zakonczonych pracach,
e Poprawnosci utozenia - brak pofalowan nawierzchni i odstajgcych badz niedoklejonych
brzegéw,
e Wielkosci i rozmieszczenia miejsc potaczen — spoiny powinny by¢ niewidoczne inie naruszaé
estetyki wykonanej nawierzchni,
- prawidtowos$¢ wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiaréow:
e Réwnosci - dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny poziomej nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 17
e Catkowitej wysokosci wypetnienia — pomiaru dokonaé suwmiarkg lub innym przymiarem w
kilkunastu roztozonych symetrycznie miejscach boiska; wysokos¢ wypetnienia powinna
odpowiadac¢ wartosciom przypisanym dla odpowiedniego rodzaju sportu — tablica 18
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Tablica 17 Réwnos¢ nawierzchni boiska lub kortu wg PN-EN 15330-1:2008 zat. G [45]

Gtoéwne sporty
Dtugos¢ taty
Hokej Pitka nozna Rugby Tenis
3m <6mm <10mm <10mm <6mm
0,3m <2mm <2mm <10mm <2mm

Uwaga: Aby nawierzchnia spetniata wymagania podane w Tablicy 3, warstwa umieszczona pod
nawierzchnig réwniez powinna spetniac¢ te same wymagania.

Tablica 18 Zalecane wysoko$ci wypetnienia nawierzchni wg PN-EN 15330-1:2008 zat.B [45]

Gtéwne wykorzystanie Typowa Rodzaj Wysokos¢
wysokos¢ wlosa | wypetnienia wypetnienia
Hokej 10-20mm | - Niewypetniona
10-20mm piasek lub czesciowo
wypetniona

Tenis 10-20mm piasek 90-100%
Wiele rodzajéw sportow 20-35mm piasek 80-90%
Pitka nozna i wiele rodzajéw sportow 35-40mm piasek, guma 60-80%
Pitka nozna 40-55mm piasek, guma 50-80%
Pitka nozna i rugby 55-70mm piasek, guma 50-80%

4.3. 0Odbiér koncowy

Odbioru gotowej nawierzchni boiska mozna dokonaé po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z
zamoéwieniem, ktdrego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru roboét, takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione

zmiany dokonane podczas prac przy uktadaniu nawierzchni.

Nawierzchnie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych

zgodne z niniejszymi WTWIiORB sg pozytywne .

W przypadku wystgpienia niezgodnosci nawierzchnie nie powinny zostac przyjete, a ewentualne
warunki przyjecia nawierzchni powinny by¢ przedmiotem uzgodnien zainteresowanych stron.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:




- jezeli to mozliwe, poprawic nawierzchnie i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci nawierzchni
oraz jesli inwestor wyrazi zgode — obnizy¢ wartos¢ wykonanych robdt,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, trzeba usungé nawierzchnie i wykonac

j3 ponownie

Protokot odbioru nawierzchni powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania nawierzchni z zamoéwieniem.

5. Uwagi koncowe

W trakcie wykonywania robdt oraz w momencie dokonywania ich odbioréw mogg wystapic
watpliwosci lub rozbieznosci co do jakosci uzytych materiatow lub wykonanych prac. W takim
przypadku nalezy pobrac ( najlepiej komisyjnie) prébki materiatow i zleci¢ ich sprawdzenie
specjalistycznemu laboratorium ( np. ITB, Politechnika itp.) lub zlecié takiej instytucji ocene
wykonanych prac. Bardzo wazne jest w tym przypadku udokumentowanie wykonanych wczesniej
odbiordow i kontroli w postaci protokotéw i wpiséw do Dziennika Budowy.
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Zatacznik 1

Standardowy raport geotechniczny z kontroli robdt

Ten raport powinien by¢ sporzadzony przez uprawnionego specjaliste i dotaczony do

RaportNr_ _ __ ______ dokumentacji powykonawczej lub przedstawiony odpowiednim urzedom

Raport sporzadzit: geolog*/konsultant geotechniczny i
Nr_uprawnien

Organizacja (nazwa i adres firmy) Obiekt

Krétka charakterystyka odbieranej fazy robdt wraz okresleniem zakresu rzeczowego (podac¢ dokument odniesienia — dokumentacja
geotechniczna, geologiczno-inzynierska, inne)

Grunty wystepujgce w poziomie posadowienia obiektu

Piaski lodowcowe tak/nie* Gliny zwatowe tak/nie* Grunty organiczne tak/nie*

Nasypy niebudowlane tak/nie* Pyty tak/nie* Ity tak/nie*

Inne grunty — podaj szczegdty

Aktualny poziom wody gruntowej

Maksymalny poziom wody gruntowej

Ocena stanu gruntow,

Zalecenia dotyczgce drenazu

Ocena przydatnosci podtoza do dalszych prac

Opracowat: dr n.t. Stanistaw tUKASIK
Instytut Techniki Budowlanej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TEC,HNICZNE
D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D-M-00.00.00 - Wymagania Ogéine, odnosi si¢ do wymagan wspdinych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlne Specyfikacje Techniczne stanowig obowigzujacq podstawe opracowania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych stosowanych jako
cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.

1.3. Zakres Rohot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01 WYZNACZENIE OBIEKTOW PROJEKTU | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH str. 13
D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU str. 14
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW str. 15
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC str. 17
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE str. 18
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH str. 22
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW str. 24
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA str. 31
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE str. 33
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE str. 35
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE str. 42
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU str. 44
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG

| ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW str. 50
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW, HUMUSOWANIE str. 53
D-07.06.01 OGRODZENIE.  PILKOCHWYTY. str. 54
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE str. 61
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE str. 66
D-10.10.03. WYPOSAZENIE SPORTOWE BOISK i BIEZNI. str. 68

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.413.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Biuro Ustug Drogowych — Pawel Stéfazyk
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1.4.16.  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z
jednej lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.  Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28.  Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacije projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czesé
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, w szczegdlno$ci wyznaczonego objazdu oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca zobowigzany jest tak zorganizowac roboty by zapewnié mozliwie najlepszy dojazd wiascicielom do pél i upraw wzdtuz
przebudowywanego odcinka. W razie potrzeby przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje Projektu Organizacji Ruchu oraz
przedstawi Inspektorowi Nadzoru harmonogram wdrozenia i utrzymania oznakownia i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb, postepu robét i jesli zajdzie potrzeba - projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie biezaco obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

Biuro Ustug Drogowych — Pawel Stéfazyk
Strona | 5



SST Budowa kompleksu Boisk Sportowych : .Moje Boisko - Orlik 2012" w Chlebowie Gmina_Gubin STRONA -6 -

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty stosowne certyfikaty oraz aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Materiaty pochodzagce z rozbiérek - bedace odpadem w rozumieniu przepiséw Ochrony Srodowiska zostana przez Wykonawce
zutylizowane zgodnie z obowigzujacym przepisami w tym zakresie.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, 0 ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska. Prace w strefie ochrony zabytkdw.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg pozostawa¢ we wiasciwo$ci Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora
Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty illub wystapig opdznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 3 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Teren na sktadowanie humusu i nadktadu zapewni Wykonawca.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badat wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢

podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob¢t,

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych

robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom

zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,

SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych

robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé

dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i

wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym

przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z

wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,

kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich

doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych

w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru

uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z

przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg

zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie

zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$lic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan

organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

Biuro Ustug Drogowych — Pawel Stéfazyk
Strona | 8



SST Budowa kompleksu Boisk Sportowych : .Moje Boisko - Orlik 2012" w Chlebowie Gmina_Gubin STRONA -9 -

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg, projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq , zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- oznaczone znakiem CE, ktory zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
na ktére producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w p. 1
i ktdre spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. Obmiar robét

7.1. OgobIne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedgq wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacia projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, pomiaréw geodezyjnych i badan laboratoryjnych
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenia, polisy, wszelki inne optaty wymagane stosownymi przepisami
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
- koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie, miedzy innymi sporzadzenie wszystkich dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
- objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu lub (korekt
przekazanego projektu jesli zajdzie potrzeba) - na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, ktadek dla pieszych
(f) tymczasowe zabepieczenie i przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

ook wd
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(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01 ,
WYZNACZENIE OBIEKTOW | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkét w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Odtworzenie w terenie obiektow i punktéw wysokosciowych, punktow charakterystycznych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem obiektéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego obiektdw, osi trasy chodnikéw i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami wyznaczenych obiektéw — osie, narozniki boisk, biezni

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Poniewaz projektowane roboty dotycza budowli ptaszczyznowych na placu przyszkolnym dlatego jednostkg pomiarowa jest ha (hektar)
w ilosci odpowiadajacej powierzchni placu szkoolnego na ktdrym dokonuje sie pomiaréw geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgobIne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem elementéw budowli w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1ha wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych boisk, kortéw, biezni, chodnikéw, schodéw, punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie wyznaczanych budowli dodatkowymi punktami charakterystycznymi dla nich,

— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie w razie zniszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

4. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkot w

Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu iflub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zgodnie z dokumentacjg techniczng (przedmiarem) nalezy zdja¢ 2910m? humusu i darniny (ziemi roslinnej) grubosci ér. 20cm.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i dariny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci
jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i daminy.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu (daminy) wraz z hatdowaniem po odwiezieniu na odktad Wykonawcy, lub wskazany przez Inwestora do 5km.
10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szko6t w

Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w

ramach robét przygotowawczych.

Zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz wydang decyzja nalezy usuna¢ 65drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy

ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza

teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie

i usunag korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot

ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed

uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig,
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tiacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sq
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktgdowsko Wykonawcy,
— zasypanie dotdéw z zageszczeniem,
— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
, D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka:

— warstw i elementéw nawierzchni istniejgcych chodnikow, jezdni, biezni, fundamentéw w gruncie

— istniejacych nawierzchni zuzlowych, z miatu ceglanego oraz drobnych elementéw konstrukcyjnych z betonu, kraweznikéw, taw
betonowych, obrzezy, Scianek oporowych z prefabrykatéow typu L,

— usuniecie starych urzadzen sportowych oraz ich fundamentéw z odtransportowaniem na miejsce wskazane przez Inwestora,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow.

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

Gruz z rozbiérki zostanie odwieziony i zutylizowany przez Wykonawce w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgobIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen, chodnikéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Materialy rozbiorkowe wskazane przez Inspektora, powinny zosta¢ oczyszczone utozone na palety i odtransportowane na miejsce
wskazane przez Inspektora do 15km.

Elementy i materiaty rozbiérkowe nie nadajace si¢ do wykorzystania z SST stajq si¢ wtasnoscig Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drdg i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg,
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowg robé6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznikow obrzezy i innych elementdw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

- Dla odwozu gruzu — m® (metr szescienny)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni drég, chodnikéw i ich elementow:

— wyznaczenie powierzchni/elementu przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni/elementu

— ew. oczyszczenie i przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy, w tym optaty za ewentualne sktadowanie gruzu.

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki, odtworzenie przylegajacych uszkodzonych podbudéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkoét w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu (jesli zajdzie taki przypadek)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ya! - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = E,

0 El
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Materiat na nasypy Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie (dokop, kopalnia piasku). W przypadku trudno$ci z pozyskaniem piasku o
wskazniku réznoziarnistosci U>3, dopuszcza sie za zgoda Inzyniera wbudowywanie w nasyp tych piaskéw pod wrunkiem wykazania przez
Wykonawce umiejetnosci prawidtowego zageszczenia posiadanym sprzetem.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — (lina piasz- czysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina zwigzta, glina
— pospotka gliniasta pylasta zwiezta
— piasek gruby —  rumosz - it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni gliniasty pylasty
- piasek drobny —  2wirgliniasty | bardzo wysadzinowe
- zuzel — pospotka — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
— (dlina piasz-  czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ biema
Hko m <1,0 >10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizagji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu
odspajania  zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly weze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1. OgobIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaline
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
mogaq rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long
dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakoci robét

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa, Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okre$lono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m natukacho R <100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
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korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 ¢cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawacg réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot

7.1. OgobIne zasady obmiaru robét. Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych. Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW. W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szko6t w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drdg i obejmuja,
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoline zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
ekspresowych KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni robét ziemnych 100 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga byC osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. MoZe odbywaé¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robot
7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek, koszty sktadowania odwiezionego urobku
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkét w

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Chlebowie

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowe|
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszk frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
to$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalistg
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
od woéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéow
préchnicznych

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejiciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnaci w_ od 35 do
60%

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste|
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokosci wickszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatrei na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub g izolowane od
wody

he

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo krednio-
ziarniste

1.Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéci

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-[ mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastel
zania 4. Wysiewki kamienne o o0 zawartgci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7.Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospétkom lubewirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku no$nosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
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3. Sprzet

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *x [m] n *x [m] n *x

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01do0 4dog 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8dol2| 02do0|3 8do1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8| 02doof 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 Bdd 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6| 02do0fs 6dolD 02doo4 06G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05 | 4dos - - 02do0/5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02d00,4 | 2do4| 01do0 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzét w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokdaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubo$ci = 15 c¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu. Pozyskanie gruntu na nasyp.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie wiasciwego gruntu na wykonanie nasypéw (dokop, kopalnia piasku). Miejsce poboru
piasku, ktore zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, w szczegoinosci parametry pozyskiwanego
piasku w perspektywie jego jednorodno$ci w ztozu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gteboko$ci 0,5m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgdIne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okre$lono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbhudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspdtczynniku
K10 < 105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy —uwzglednié
wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  wgruntach niespoistych +2 %

b)  w gruntach mafo i $rednio spoistych +0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarmienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetiac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 . -
) : - 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0.97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0.97 - -

) ; - 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamieniu (pytw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

3,0,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacje odktadu zapewnie Wykonawca, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w
odlegto$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego whbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez
InZyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokoSci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii,
w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypdw i ogéinej objetosci wykopéw,
pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o
objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. Odbior robot
Ogoline zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— utrzymanie zjazdéw i wyjazdow z terenu budowy
— pozyskanie gruntu - zakup z kopalni piasku lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01 _
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkoét w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST : Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

3. Sprzet

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykonywa¢ sprzetem:

— rowniarka lub spycharka uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

— walce statyczne, ogumione, wibracyjne lub zageszczarki wibracyjne.

W przypadkach utrudnionego dojazdu sprzetu (duze gabaryty) przewiduje sie wykonania koryta sposobem recznym do 50% powierzchni.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

5. Wykonanie robot

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is) >=0,98. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie, bez ruchu budowlanego. W przypadku uszkodzenia
Wykonawca naprawi podtoze na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rdéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Zageszczenie,wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 600 m?

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

9. Podstawa ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonacy lub nasyp,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie dna koryta — podtoza pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkot w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.

2. Materialy

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa

Zastosowac¢ piasek o wskazniku piaskowym Wp>35 oraz wskazniku réznoziarnistosci U>3,0i przepuszczinosci >10m/dobe.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, Transport

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty ziemne — zwraca si¢ szczeg6ing uwage na wykonanie robdt ziemnych pod liniami SN i WN. Roboty pod liniami wysokiego
napiecia prowadzi¢ wytacznie recznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowang. W szczegdlnosci warstwy odsaczajace pod chodnikami moga posiada¢ niejednorodng grubo$¢. Zachowac wilgotnosc¢
optymalng podczas zageszczania.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badar Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rdownos¢ poprzeczna 10razy na 1km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

6 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnoéci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szko6t w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogobine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlinych
rodzajow podbuddw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarienia kruszywa powinna byC ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. [ Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 [ do10 [ do12 [-15]3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- | 0d 30 | od30 | od30 [ od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu | do70 | do70 | do70 | do70 - -01 [26]
metodg | lub I wg PN-B-
04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wigecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢é, %(m/m), nie| 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie| - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), [ 1 1 1 1 2 4 -28[9]
nie wiecej niz

11 Wskaznik no$no$ci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq,
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],
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- geowltdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosow. innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez

Inspektora.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) cigzkich walcow ogumionych i stalowych - statycznych do zageszczania. Uwaga ze wzgledu na bliskos¢ budynkdéw, zageszczenie
prowadzi¢ bez uzywania walcéw wibracyjnych. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate lekkie walce wibracyjne o masie do 2t.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

<5 (1
dgs
w ktdrym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 <12 2)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych

nizco 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilocig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodag Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia Eq jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Eq

< 22
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografemalboco 20 mtatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10razy na 1km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* c0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o

warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plytq o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zageszczenia s | kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E+ obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;j
no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10.P przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.
5.3. Odcinek probny. Ze wzgledu na maty zakres rob6t nie przewiduje sie konieczno$ci wykonania odcinka prébnego.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0goine” pkt 6.5.
7. Obmiar robét
7.1. OgbIne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogébine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5
N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie weze$nigj niz: 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-
06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcq wymaganiom normy
PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,
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- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- wytworni stacjonamej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetoSciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilo$ci cementu, doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic¢ sie w polu dobrego uziarienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-
96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/md.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]
(duzy cylinder, metoda I).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0d0 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, %, nie | 20 PN-B-06250 [10]
wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 259 C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek
bez stosowania prowadnic lub recznie (np. zatoki, zjazdy) bez prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych
w SST i za zgoda Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza
grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci
koryta.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich

przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigg tak, aby cata powierzchnia podbudowy

byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej

wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozorych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona

wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w iloci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny

ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia gruboSci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
zageszczone),

— okreslenia liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania , jakie beda stosowane

do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Wyjatkowo, gdy zakres roboét jest niewielki np. tylko zjazdy do posesji, odcinek prébny mozna wykona¢ na jednym zjezdziei.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw

atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia

podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robét

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwo$ci okrelone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwo$ci kruszywa powinny by¢ zgodne

z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-

badan na dziennej | wierzchnia podbu-

dziatce roboczej dowy na jedno

badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 | 600 m2
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5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu;

po 7 dniach 3 probki 400 m?2

po 28 dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora

6.3.3. Wiasciwo$ci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej
warto$ci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa,
ztolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013:
1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny byé¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rdwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 ¢cm, =5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdownosci podbudowy nie mogq przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej, oraz 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg +1 ¢cm, =2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 3 ¢cm dla autostrad i drdg ekspresowych i + 5 cm
dla pozostatych drég.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja;

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét. Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ZuZla
wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

20.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

21.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa
Stosowac kostke betonowa gatunek 1, grubosci 8cm, szarg oraz czerwong i ewentualnie czarna na zjazdach.
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne, wydang przez uprawniona jednostke.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),
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przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakofczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2ty -
godni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna oddac do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli.

ook w

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 | Sprawdzenie cech geometrycznych 1raz na 50m (kazda cecha), tolerancje:
Réwnose, prze$wit pod tatg <5mm
Szeroko$¢ nawierzchni +5cm /- 2cm
Spadek +/-0,5%

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW ORAZ HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkot w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
humusowaniem 10cm, obsianiem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekow objetymi niniejsza SST sa;
- ziemia urodzajna, - nasiona traw oraz roslin motylkowatych, - trawnik w rolce
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
lekki walec do 500kg do przygniecienia obsiewu, - siewnika ogrodowy reczn, - cysterna do dowozu wody (lub inne urzadzenia
wykorzystujgce istniejaca infrastrukture)
4. TRANSPORT
Humus nalezy przewozi¢ samochodami lub ciggnikami samowytadowczymi. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 8 do 12, $r.10cm po moletowaniu i zageszczeniu.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nigtej powierzchni nie moga,
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu, skarpy, rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia terenu, skarp, rowow przez humusowanie i obsianie, obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
pozyskanie i dostarczenie ziemi urodzajnej,
wbudowanie w-wa ziemi urodzajnej, utozenie trawnika z rolki oraz intesnyswne zraszanie woda w 21 dniowym okresie od utoZenia,
dokonania obsiewu, oraz intesnyswne zraszanie wodg w poczatkowym 21 dniowym okresie wzrostu,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.06.01
OGRODZENIE. PILKOCHWYTY.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa kompleksu sportowego ORLIK 2012

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu ogrodzenia o wysokosci 4,0m oraz pitkochwytéw o
wysokos$ci 6,0m i obejmuja;
- wykonanie fundamentéw B 20 pod stupki oraz elementy bram,
- zbrojenie fundamentow,
- wykonanie ogrodzenia z siatki powlekanej PCV, oczko 45x45mm, grubo$¢ druta przed powleczeniem 2,2mm
- montaz stupkéw ocynkowanych w otulinie PCV, grub 100 i zastrzatow 76mm
- montaz stupkéw podporowych,
- montaz drutu naciggowego
- montaz siatki pitkochwytu z polipropylenu o grub. 5mm i wymiarach oczka 10x10cm lub 4,5x4,5¢cm
- wykonanie i montaz furtek
- wykonanie i montaz bram wjazdowych w ogrodzeniu boiska oraz w ogrodzeniu zewnetrznym
- malowanie metalowego ogrodzenia zewnetrznego
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen
Ogrodzenie boiska spetnia swojg funkcje w roli pitkochwytéw przez co podnosi sie komfort uzytkowy boiska sportowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna wykonana z siatki stalowej podwieszonej do linek naciggowych zamocowanych do stupkd no$nych.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielko$ciach oczek.
1.4.3. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa,
1.4.5. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przepisy ogdlne
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza ST, sa;

— siatka metalowa powlekana typu Resistor, drut o grub. 2,8mm — przed powleczeniem

— siatka polipropylenowa o grubo$ci 5mm i wym. Oczka 10x10cm lub 4,5 x 4,5¢cm

— drut naciggowy (linka) $r. min 5mm, obcigzniki,

— stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe ocynkowane w otulinie PCV, lub malowane proszkowo

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

Najlepiej zastosowac kompletny sytem ogrodzeniowy dsotepne na rynku w postaci gotowych systemédw montazowych. Proponowany
system powinien by¢ podstawowymi parametrami zgodny z opisanym w projekcie. System zgtosi¢ Inzynierowi w celu akceptacji,
przedktadajac jednoczesnie jego aprobate techniczng (certyfikaty).

2.3.1. Siatki metalowe

Diugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki diugosci nie powinny
przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gltadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu.
Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢
réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.
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Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 . Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202 .

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, byé réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegélnych warstwach.
Nie powinno by¢ drutéw luznych. Kofce drutéw powinny byé¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i Scienienia. Odlegtos¢ migdzy poszczego6inymi
miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

2.3.4. Stupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen z ocynkowanych rur okragtych wzglednie z ksztattownikow (w tym: czeSciowo zamknietych) zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, $cianki, $rednicy grubosci cianki
mm mm kg/m zewnetrznej
51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15
63,5 o0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, $cianki, Srednicy grubosci Scianki
mm mm kg/m zewnetrznej
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1do 10,0 o0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 9. Kgtowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugo$ci ramienia |  grubo$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 £06

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne

sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-
H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym zaméwienie.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce zadwiadczenie zawierajace co
najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki
badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z
okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 .

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié pofowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje
nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach
powinien sktada¢ sie z jednego odcinka o regulamych i niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $cile na catej szerokosci szpuli.
Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna
mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwa wytwarcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretéw), masa netto, potwierdzeniem
kontroli o jakoSci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za$wiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie
sprezystosci drutu, sprawdzenie kregdw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasno$ci drutdéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiadac zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um,

przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad, jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dla stupéw

- dtugosc +5; -10 mm,

- wymiary przekroju +3; -3 mm,
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- szeroko$¢ wpustu +3;  0mm,
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukitadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami
Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniaC wymagania PN-B-19701. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 .
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetia¢ wymagania
PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264.
3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki,
obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice
do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki
do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi.
Siatke bezwezetkowq ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w
warunkach nie wptywajacych na zmiane wiasnosci lin.
Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem stalowym lub tasmg stalowg,
w dwoch migjscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koficéw. Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymato$ci na
rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac
jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku fadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii
wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
5. WYKNYWANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznoSci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt ogrodzeniowych wykonywanych
bezpo$rednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

wykonanie dotéw pod stupki — zakres prac ujeto w robotach ziemnych D.02.01.01.
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki B 15,
- zbrojenie fundamentéw pretami gtadkimi o Srednicy 7 mm,
- ustawienie stupkdw metalowych ocynkowanych w powtoce z pcv,
- zamontowanie drutow naciggowych,
- wykonanie wtasciwego ogrodzenia - rozpiecie siatki metalowej powlekanej pcv
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Biuro Ustug Drogowych — Pawel Stéfazyk
Strona | 57



SST Budowa kompleksu Boisk Sportowych : .Moje Boisko - Orlik 2012" w Chlebowie Gmina_Gubin STRONA - 58 -

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiarow stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach
ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga byé osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
o najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac
sie na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury (czapeczka)

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast
uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach Zelbetowych zastosowaé, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich
uszek lub otworéw do zaczepéw i hakow metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ 5 linek (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowac¢ je do stupkéw. Do stupkdw koricowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie
mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretow ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdine druty
siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuije sie do stupkéw tak jak siatke metalowa, a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu.
Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwéch linek: gérnej i dolne;.

5.9. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementdéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w Tablicy 16
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos$¢ 3,0

Krater 1,5

Wkle$niecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktoci lica 3,0

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania sie rdzy, a
nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od
15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowa w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:
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— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ew. stara, fuszczacq si¢ farbe i inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-H-97051 i PN-ISO-8501-1,

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek ogélnego stosowania, a
nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym
okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

c) rozcieficzalniki, zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ew.
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na

najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych

rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢

szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy

myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i

detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakoSci (atesty) oraz wykona¢ badania

materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaSwiadczenie o jako$ci (atesty) naleza;

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ \Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych  losowo | uzbrojonym  okiem. Do ew. | zgodne z
elementéw w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wymaganiami punktu
dostarczanej  partii | wad uzy¢ dostepnych narzedzi | 2.3.
wyrobéw liczacej do | (np.  liniatdbw  z  czujnikiem,
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw, itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
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W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

€) poprawno$¢ ustawienia stupkéow,

f)  prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowe;j,

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin

powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515.

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiers ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na

koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugo$ci ogrodzenia,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1m ogrodzenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia , pitkochwytéw oraz materiatéw pomocniczych,
- reczne wykonanie wykop6w, odwdz gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- wykonanie fundamentow B 20,

- ew. zbrojenie fundamentow,

- montaz stupkdw ocynkowanych w otulinie PCV lub malowanych proszkowo

- montaz stupkdw podporowych, oraz poprzeczek i zastrzatow

- montaz drutu naciggowego — zgodnie z technologigproducenta systemu ogrodzenia lub pitkochwytu

- montaz siatki powlekanej PCV - zgodnie z technologig producenta systemu ogrodzenia

- montaz siatki polipropylenowej — pitkochwytowej - zgodnie z technologig producenta systemu siatki pitkochwytowej

- wykonanie i montaz furtek oraz bram

- oczyszczenie oraz zabezpieczenie i pomalowanie elementéw montowanych naplacu budowy (np. spawanych na miejscu)
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkét w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej wg rysunkow projektowych,
betonowych wtopionych na fawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
- krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
prostokatne - rodzaj ,b”".
2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat.

1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h C d r
V] a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukio$¢ powierzchni kraweznikéw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gérne

(Scieralng), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2],
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosSci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; faty.
Przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkot w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

—  2wir lub piasek lub beton do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy powinen odpowiadac parametrom betonu do taw kraweznikowych SST D.08.01.01.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D08.01.01 Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka oraz fawa.

Podtoze pod ustawienie obrzeza bedzie stanowi¢ wykonana tawa beatonowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza
od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem |lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczy$cic i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) tawy betonowe;j,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. Obmiar robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie tawy betonowe;j jesli taka zostata zaprojektowana

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.10.10.03.

WYPOSAZENIE SPORTOWE BOISK i BIEZNI.
PILKA: NOZNA, KOSZYKOWA, RECZNA, SIATKOWKA,
KORT TENISOWY, BELKA DO SKOKU W DAL.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych ,Moje Boisko - ORLIK 2012” Przy Zespole Szkét w
Chlebowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyposazenia sportowego bosik oraz biezni, w
szczegblnosci do gry w pitke nozna, reczng, koszykowa, siatkowg oraz do gry w tenisa ziemnego i rozbiegu na skoczni w dal — belka
odbiciowa. Wszytkie wymienione elementy musza posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa, zgodnie z wymaganiami aktualnie obowigzujacych
przepisow.

2. Materialy.

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty

Materialy — gotowe urzadzenia - powinny by¢ wykonane przez doSwiadczonego producenta, posiadajacego stosowne referencje.
Urzadzenia producenta (szczegdlnie producenta nie posiadajacego duzego do$wiadczenia) nalezy zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia tacznie z atestami, certyfikatami, aprobatami. Inspektor dokona oceny proponowanego wyposazenia i zdecyduje w
porozumieniu z Inwestorem o dopuszczeniu do zamontowania. Elementy wyposazenia wyszczegoiniono ponizej.

2.2.1. Bramki do pitki noznej 5 x 2m, profil 80 x 80mm, aluminiowe, stalowe z tukami sktadanymi , certyfikat bezpieczenstwa "B"

Siatka Standard, do bramki do pitki noznej 5 x 2 m, certyfikat bezpieczeristwa "B", tuleje montazowe, fundament prefabrykowany lub
wylewany z betonu wedtug technologii producenta.

2.2.2. Konstrukcja do koszykowki,na zewnatrz jedno lub dwustupowa, tablica 105x180cm, cynkowana ogniowo, mocowana na state ,
certyfikat bezpieczenstwa "B", Obrecz do koszykowki cynkowana ogniowo , certyfikat bezpieczenstwa "B", Siatka do obreczy taricuchowa
8-zaciskowa, cynkowana, tuleje montazowe, fundament prefabrykowany lub wylewany z betonu wedtug technologii producenta. Uwaga
konstrukcja dostosowana do montazu tablicy 2,30m od stupa no$nego konstrukgji (stupéw, ramy itp. rozwigzar)

2.2.3. Bramki do pitki recznej profesjonalne aluminiowe, stalowe (2,00 x 3,00 m) z tukami sktadanymi, montowane do posadzki na
talerzykach, demontowalne , certyfikat bezpieczenistwa "B", Siatki do pitki recznej turniejowe z pitkochwytem , gtebokos¢ 1 x 1,5 m ,
certyfikat bezpieczenstwa "B", tuleje montazowe, fundament prefabrykowany lub wylewany z betonu, wedtug technologii producenta.

2.2.4. Stupki do siatkowki aluminiowe, stalowe wielofunkcyjne z ptynng regulacjg wysokosci, certyfikat bezpieczenstwa "B", Siatka do
siatkowki turniejowa z antenkami, obszyta z czterech stron tasma, certyfikat bezpieczenstwa "B", tuleje montazowe, fundament
prefabrykowany lub wylewany z betonu wedtug technologii producenta. Nalezy zamontowaé stupek wspdlny dla 2 dyscyplin {j. tenisa
ziemnego oraz siatkdwki co oznacza mozliwos$¢ regulacji od 106 do 250cm.

2.2.5. Stupki do tenisa profesjonalne aluminiowe z wewnetrznym naciagiem siatki, certyfikat bezpieczeristwa "B", siatka profesjonalna do
tenisa ziemnego, certyfikat bezpieczenstwa "B", tuleje montazowe, fundament prefabrykowany lub wylewany z betonu wedtug technologii
producenta. Nalezy zamontowa¢ stupek wspéiny dla 2 dyscyplin {j. tenisa ziemnego oraz siatkéwki co oznacza mozliwos¢ regulacji od 106
do 250cm.

2.2.6. Belka do wybicia na rozbiegu skoczni w dal (1210x340x100mm) posiada¢ powinna zabezpieczenie wodoodporne, i by¢ pomalowana
na kolor czamy dla lepszego odroznienia od biezni tartanowej. Belka powinna posiada¢ rowek na plasteling (sygnalizacja spalonego
skoku). Zamocowanie belki - wedtug technologi producenta.

3. Sprzet

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Stosowac sprzet drobny zgodnie ze wskazaniami producenta.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. DO przewozu urzadzen uzywa¢ samochodéw skrzyniowych o odpowiednich gabarytach. Podczas transportu elementy wyposazenia
unieruchomic co zabezpieczy je przed deformacjami i odrapaniami.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Zamontowanie elementéw wyposazenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg okreslong przez producenta w karcie wyrobu.
Stosowac sie $cisle do wskazan. Przed rozpoczeciem montazu nalezy urzadzenia sytuacyjnie wytyczy¢ z doktadnoscig do 2cm.

Roboty zwigzane z fundamentem dostosowa¢ w harmonogramie do wykonania podbudéw pod nawierzchnie tartanowg oraz z trawy
syntetycznej

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione urzadzenia musza posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa, zgodnosci z polska norma lub aprobate techniczna.

7. Obmiar robét.

7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamonotawnego urzadznia:

- bramka z siatkg do gry w pitke reczna, nozng,

- kompletny element konstrukgji z tablica, siatka do gry w koszykéwke,

- stupek do naciggania siatki z potowa ceny siatki do gry w tenisa lub siatkdwke

- belka wybiciowa na rozbiegu skoku w dal

8. Odbior robat.

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie urzadzenia zostaty zamontowane
zgodnie z projektem zagospodarowania. Wszelkie zmiany musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1sztuke urzadzenia obejmuje dostarczenie i zmontowanie kompletnego urzadzenai sportowego w sposéb zgodny z technologig
okreslong przez producenta elementu (aprobata elementu, certyfikat), w szczegélnosci:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty, oraz rozbiérek istn. podbudow asfaltowych lub z kruszywa

- zakup i dostarczenie nowych kompletnych elementéw wyposazenia boisk, kortdw i biezni,

- wykonanie fundamentéw, osadzenie tulei montazowych

- ucigglenie, odtworzenie podbudowy w otoczeniu fundamentu jezeli montaz dokonywano w gotowej podbudowie,

- zamontowanie urzadzen towarzyszacych - siatki,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Certyfikat bezpieczenstwa, Certyfikat na zgodno$¢ z normami: krajowymi, europejskimi, miedzynarodowymi.
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PAWEL STEFANCZYK
ul. C.K. NORWIDA 2
66-600 KROSNO ODRZANSKIE Tel. 603-926292

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa Kompleksu Boisk Sportowych
W ramach programu PN: ,,Moje Boisko - ORLIK 2012”
Przy Zespole Szkét w Chlebowie
ADRES Wies$ Chlebowo w Gminie Gubin, Obreb Chlebowo, dziatki Nr: 742/3, 733/2

BRANZA ELEKTRYCZNA. CPV: 45.31.53.00-1, 45.31.61.10-9, 45.31.0000-3
INWESTOR

Gmina Gubin, ul.Piastowska 24a, 66-620 Gubin.

PODSTAWA Umowa z Gmina Gubin Nr272/8/11 z 21 kwietnia 2011r

Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis

o . Upr. Nr 9/91/2G
OPRACOWAL | mgrinz. Leon Rozczka w specjalnosci instalacyjno-inzynierskiej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenerget.

& 5.1;6.1; 7 oraz &13, ust.1 pkt.4 lit.D.

Krosno Odrzanskie — czerwiec 2011r
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa Zadania
Wykonanie zasilania Modutowego systemowego glacza
sanitarnego oraz fwietlenia Kompleksu boisk sportowych
ORLIK 2012 w Chlebowie.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem linii kablowych zasilania elektrycznego szafki
oswietleniowej SO . oswietlenia boisk do pilki noznej 1 boiska wielofunkcyjnego .

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot jest czescia dokumentacji
projektowej 1 stanowi podstawe do opracowanie dokumentacji przetargowej przy zlecaniu
1 realizacji robot.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa moze wprowadza¢ do niniejszej
specyfikacji zmiany. uzupelnienia 1 uscislenia. odpowiednie do przewidzianych projektem
robot. uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot.
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu 1 jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu. dla ktérych istnieje pewnos¢ ., ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regul 1 zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja wykonania
i odbioru robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania 1
odbioru robot w sklad ktorych wchodzi::
- wytyczenie geodezyjne tras ulozenia kabli zasilajacych
- wykopanie rowow kablowych o glebokosci 0.7m
- nasypanie na dno rowu kablowego 10cm warstwe piasku
- ulozeniem kabla zasilajacego elektroenergetycznego 0.4kV 1 sygnalizacyjnego
- nasypanie na kable 10cm warstwy piasku
- nasypanie 15cm warstwy gruntu rodzimego
- ulozenie w rowach filii niebieskiej
- zasypanie rowow kablowych
- zakopanie fundamentéw pod shupy oswietleniowe
- montaz shupéw oswietleniowych na fundamentach
- montaz naswietlaczy metalohalogenkowych na shupach
- wykonanie uziemien
- montaz szafki OP 85DF z osprzetem
- wprowadzenie koncow zasypanych kabli do szafki SO: zlacza ZKP-1: tabliczek
zaciskowych w shupach oswietleniowych
Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot



Zwiazanych z:

- kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagmoah wyej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celmygiotowania podiza,

- utozeniem wszystkich materiatdbw w sposob i w miejscadiym z dokumentag;
techniczg,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatacihniczna wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i biadeaz potwierdzenie protokdtami
kwalifikujacymi montowany element zasilania .

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowniidnormami oraz
okresleniami podanymi specyfikacji technicznej ,Wymagangolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.4. a take podanymi poriej:

Specyfikacja techniczna -dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych jakai,
wymogow bezpieczestwa , wielkdci charakterystycznych a tad& co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobOw oznaczania , metocabag@rob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatnéé danego wyrobu do okfl®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technmzie® wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndici — dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do oksi®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technmzig® wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada potwierdzenia tych wymaga

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoivaona jednostl badajgca,
stwierdzagcy zgodnaéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami , wymogami lub specyfikacja technicdta badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna— przewaod lub inny element przewady wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instakdektrycznej mae
by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Potaczenia wyréwnawcze- elektryczne patzenie czsici przewodzcych dostpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatdw dodatkowych stosowanych
przy uktadaniu kabli, utatwiagy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytycaay trasy przebiegi kabli itp.

Szafka gwietleniowa SG- zespét aparatury odpowiednio dobranej kppbnej w pola ,
stuzacy do zasilania , zabezpieczeniaagizah elektrycznych przed skutkami zwar
przecazen , realizacji wyznaczonych zatldanego pola oraz kontroli linii i obwodéw



instalacji elektrycznej. Aparatura stan@ea wraz z obudowami szaflswietleniona SO , w
zaleznosci od potrzeb mie spetnia nastpujace funkcje: zasilania obwodowswietlenia
boiska do pitki nanej i boiska wielofunkcyjnego, zasilania gniazd kawych dla obstugi
ewentualnych imprez na boiskaclwietlenia nocnego i funkcjat¢zeniowe, rozdzielcze,
sterownicze i zabezpieczeniowe.

Klasa ochronndci — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku.

Stopier ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej orazgarprzedostaniem sia ciat statych ,
wnikaniem wody i gzéw, a ktgrzapewnia odpowiednia obudowa.

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urzdzenia i elementy przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania , przesytania, rozdziatu lub wylgetania energii elektrycznej

Naswietlacz metalohalogenowy- kompletne urgdzenie staace do przymocowania i
podkczenia z instalacja elektrycziednego lub kilkuzrodetswiatta , ochronyrodetswiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemodet
Swiatta a take do uzyskania odpowiednich paramet&vietinych (bryta fotometryczna,
luminancja) utatwia wiciwe umiejscowienie i bezpieczmvymiare zrodetswiatta , tworzy
estetyczne formy wymagane prz§maetlaniu murawy boiska sportowego. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowanigddetswiatta w formie :klosza ,
odbhgnika, lub rastru.

Przygotowanie podiaa — zespot czynniei wykonywanych przed zamocowaniem,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzoktadaniem kabli i przewodow
majcy na celu zapewnienie ravosci ich zamocowania zgodne z dokumentacj

Do prac przygotowawczych zalicza girupy czynnéci:

- wykonanie wykopu pod kable

- monta uchwytow do rur i przewodow.

- monta rur ostonowych

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentag projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insjpe& nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w specyfikacji technicznej wykoaadradbioru
rob6t Kd CPV 45000000-7 , pkt 1.5

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej i stgngj na
zespole boisk Programu ,ORLIK 2012” walllu stanowi:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r.w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonan@dbioru robét budowlanych oraz



programu funkcjonalnoaytkowego ( Dz.U. z 2004r.Nr 202, poz. 2072 zmianUDz 2005r
Nr 75, poz. 664)

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rogdrzdzone zgodnie z rozpardzeniem
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. (Dz.U. @®r. Nr 202 poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z 26.06.
2002r. w sprawie dziennika budowy, montarozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierggego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002r. Nr 108 poz. 953)

- dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulpgowego
zastosowaniaaytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustaav16.04.2004r. 0 wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881)rtkéechniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotyaze stosowania wyrobow

- protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych oraz robot zanikgych i ulegaicych
zakryciu z zalczonymi protokétami badekontrolnych

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, gkiistawy Prawo budowlane z dn.
07.07.1994r. Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 203&z. Zmianami)

1.8. Nazwy i kody

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
4516110-9 Instalowanie drogowego ogfuzswietleniowego

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty
ustaleniu peadanego standardu wykonania i atemia wigciwosci i wymogow
technicznych zatmnych w dokumentacji technicznej dla projektowangaiwiazan.
Dopuszcza gizamieszczenie rozedaan w oparciu o produkty innych producentéw pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wizwosci technicznych,
- przedstawienie zamiennych rozawsa na psmie ( atesty, akceptacje).

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatdw ich
pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i monta instalacji, urzdzen elektrycznych i odbiornikbéw energii
elektrycznej naley stosowa przewody, kable ospgzoraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadge dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje/gioby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel :

- dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgodém,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomwane
specyfikacje techniczne, normy opracowane pkiezizynarodow Komisje Elektro-
techniczi (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich norm , ngrknajowe opracowane z
uwzgkdnieniem przepisOw bezpiecstwa Migdzynarodowej komisji ds. Przepisow
Dotyczicych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,



- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem bezpiésizea B zgodnie z obowzujacymi
przepisami,

- wydat deklaragj, zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrob
umieszczonego w okilenym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiett®va ,

- wydat dwiadczenieze zapewniono zgoddéwyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlarzymgywidualna dokumentacja
projektova, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnaion

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych , jest nibwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanigdavimictwie i uwzgtdnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzadzei elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania zasdamwietlenia i zaplecza boisk sportowych
programu ,,ORLIK 2012” powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia.

2.2.1 Kable i przewody

Przewody i kable powinny posiadzolacje i powtolk ochronna z igielitu.
Jako materiat przewodey stosowa wytacznie miedz z liczbzyt 3;4;5 o przekroju; 2,5mmMm
6; 10 i 25 mrA
Napicie znamionowe izolacji nie mniejszezm50V, dla przewodéw i 2000V dla kabli.
Przewody instalacyjne stosoévaolowane z powtok ochronm do uktadania na state.

2.2.2 Osprzt instalacyjny do kabli

Rury instalacyjne wraz z osgtem (, tulejki, &czniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych o wytrzymadoi elektrycznej min. 2kV, niepalne lub trudnozamaktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tamgturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka Rury instalacyjne ostongyesvinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od -Z5do +60C .

2.2.3. Systemy mocujce kable

Uchwyty do mocowania kabli— klinowane w otworze z elementem trzyacgm statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elemen@wpaski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykgcane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (diekelementy magby¢
wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw sztucznych do mocowania rur
poprzez wciskanie lub przycanie.

Pozostaly ospret — utatwia montai zwicksza bezpiecZestwo obstugi; wyrani¢ mazna
kilka grup materiatdw: oznaczniki kabli, dlawniagczki i szyny, zaciski ochronne.



2.2.4. Specyfikacja materialowa

Lp nazwa Je:dn. Ilos¢
miary
1 2 3 4
1 LEO ST/MT —400W Szt 18
2 LEO ST/MT-250W Szt 8
3 Naswietlacz metalohalogenkowy 150W Szt 2
4 Shupsk SX10/4 z korona OZ-3 Szt 6
5 Ship SX8/4 z korona T Szt 2
6 Fundament B190 do shupow SX Szt 8
7 Uziom ZPC 12 Szt i
8 Bezpiecznik Bil6A Szt 10
9 Szafka OP 85DF z wyposazeniem Szt 1
10 Rozlacznik SLP0O Szt 3
11 Bezpiecznik WTNO00/gG 20A Szt 3
12 Bezpiecznik WTNO00/gG 16A Szt 2
13 Wylacznik OT125E3 Szt 1
14 Wylacznik OTS0E3 Szt 2
15 Wrylacznik S 303B20A Szt 1
16 Wylacznik S 301B 16A Szt |
17 Wylacznik S 301B6A Szt 2
18 Wylacznik zmierzchowy AZ-B Szt 1
19 Ochronnik DEHNVentil Szt 1
20 Gniazdo 3x400V/16A+N+PE Szt 1
21 Wylacznik réznicowo-pradowy P304/40A/30mA Szt 1
22 Gniazdo 230V/16A+Z Szt 3

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe. jesli spelniaja
nastepujace warunki :
- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
- sa wlasciwie oznakowane 1 opakowane
- spelniaja wymagania wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub
jednostkowego zastosowania. a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych polfabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyroboéw 1 materialéw nieznanego
pochodzenia.



Przyjgcie materiatéw i wyrobow na bud@vypowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do wykonania zadania
oswietlenia boisk sportowych

Wszystkie materiaty pakowane powing§ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiarpoagednich norm.
W szczegdlnéci kable na bonach, kace przewodow i kabli zabezpieczone powinng by
przed przedostaniemesivilgoci.
Pozostaly sprg, wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach , opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalgy chront przed wptywami atmosferycznymi : deszczem, mropeaz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraip@akowanych powinno ldysuche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu podano w specyfikacji
technicznej”"Wymagania ogdélne” Kod CPV 4500000-7, pkt3

Prace mmma wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-fkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobwedgo na obiekt naky zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdbw do montai. Minimalne temperatury dopuszcaezg
wykonywania transportu wynosdla knzkéw, ze wzgtdu na maliwo$¢ uszkodzenia
izolacji -5°C .

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku zinvosci uszkodzé
transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot podano w specyfikadechnicznej
~"Wymagania ogoélne” kod CPV 45000000-7, pla

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotinie z dokumentacfechniczna i
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i jakovykonywanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem i poleceniami Inspeknadzoru.

5.2. Wykonanie linii kablowych

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie monbave]
- ztozenie na miejscu monta wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegdrzebiegu kabli i miejsc monta
osprztu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak : wykopanie rowow
kablowych, nasypanie nasypek ,agnie folii niebieskiej i zasypanie rowéw kablowych
- przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E- 04700:1998/Az1:2000.

5.3. Podiaczenie masztow swietleniowych i nawietlaczy

Zakres robot obejmuije:
- przemieszczenie w strefie monbave]
- ztozenie na miejscu monta wg projektu
- zamontowanie tabliczek w stupach masztéwietleniowych
- wprowadzenie kabli zasiggych do stupdw i podtzenie do zaciskow tabliczek
przykczeniowych

5.3. Podhczenie szafki SO

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robot, aby unilgd niepotrzebnych
zniszczé i zabrudza.
Zakres robot obejmuije:
- wprowadzenie kabla zasid@ego do szafkidavietleniowej SO
- wprowadzenie kabli zasiggych aGwietlenie boisk
- podhczenie wszystkich kabli w szafce SO zgodnie zerselem w dokumentacji

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.3.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot podano w specyfikacii
technicznej ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 4800000-7 pkt 6

6.4.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomomtawych badai przewoddow
| kabli zawarty jest w w PN-IEC 60364-6-6:2000
I PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajce sg¢
z ogddzin czesciowych i koncowych polegagjcych na kontroli:
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- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i starfakitycznym,

- zgodndci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu przewoddéw, kabli, ospta instalacyjnego, stanu i kompletcodokumentac;ji
dotyczcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie gptosci kabli i przewodow wyspujacych w danej instalacji,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia potex srubowych ,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszlzea i odbiornikbéw energii
elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolaciji,

- pomiar rezystancji uziemie

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinnalmgniejsza ni 50MQ. Rezystancja izolaciji

poszczegolnych obwoddw wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20MQ.

Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 2,5kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoéty z przeprowadzonych badzgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

6.4. Zasady posg¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostarrzucone. 3 materiaty nie spetniage
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzoru
wykonawca wymieni je na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienia Wykonawcy, Inspektor nadzoru fieauzna wadt za nie majca
zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania éwietlenia drogowego i ustélizakres i
wielkos¢ potracen za obnkong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét montaowych
~Wymagania ogolne” KodCPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montawych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonujezs natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentac;ji i tak:
- dla osprztu przewodow i kabli : szt., kpl., m
- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla uradzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacfechnicznej
~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pl&

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych
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8.2.1 Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzony jest po zZakaeniu danego etapu robot
majcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlegé m. innymi:
- utozenie kabli w nie zasypanym rowie kablowym,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz
elementow urgdzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag),
uniemaliwiajace ocer prawidtiowdaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi
przepisami i projektem.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iovykonanych robot naky
przeprowadz po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi
urzadzen zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:- pomiaru rezystancji izolacj
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bhiada okrélone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 IPN-E-04700:1998/Az1:2000

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy rozliczania rob6t podano w
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéle” Kod CPV 4500000-7,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndgci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznej me by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt kmcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pa@izy zamawigcym a wykonawg nasgpuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiodéa

tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaweago lub,

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgdanych lub kwoty ryczattowe

obejmupce roboty instalacyjne uwzglniaj rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéwgdzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicsztowa przestawnych unmiwiajacych
wykonanie rob6t na wysoko do 4m,

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadaewstatych w czasie robot,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatow poprzez przekazafi do
upowanionych zaktadow utylizacyjnych,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezlednych do wykonania rob6t na wysgkodo 4m od poziomu terenu,

Przy rozliczaniu robot wg uzgodnionych cen jednostkch koszty niezédnych rusztowa

moa by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwiodstaw oddzielnej ptatngci .



