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Niniejsza opinia zostala przygotowana na zlecenie gminy Gubin zgodnie z
zamOwieniem z dnia 28.01.2020 r. i dotyczy inwestycji ,,Budowa $wietlicy wicjskiej w
Chlebowie wraz z zagospodarowaniem terenu” realizowanej w ramach Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2014 — 2020, ,Inwestycje w obiekty peiace funkcje
kulturalne”. Do sporzadzenia opinii wykorzystano otrzymane dokumenty w postaci
»Programu Funkcjonalno-uzytkowego” inwestycji oraz rozmowy przeprowadzone z autorem
Programu mgr inz. Benedyktem Drgasem z Biura Ushligowego KWADRA, oraz z
przedstawicielami gminy.

Zgodnie z ,Programem Funkcjonalno-uzytkowym™ inwestycja ,,Budowa $wietlicy
wiejskiej w Chlebowie wraz z zagospodarowaniem terenu” zawiera nowoczesne innowacyjne
rozwigzania koncepcji architektoniczno — energetycznej budynku ukierunkowane na
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego oraz odpowiednie wspolistnienie ze
srodowiskiem, a takze rozwigzania instalacyjne wykorzystujagce energic ze zrodel
odnawialnych, w tym instalacj¢ fotowoltaiczng i pompe ciepla wykorzystujaca jako dolne
zrédto powietrze atmosferyczne. Co istotne planowany system energetyczny bedzie
wykorzystywat wspolne dziatanie obu tych rozwigzan technologicznych. Energia elektryczna
generowana w instalacji fotowoltaicznej, bgdzie wykorzystywana do zasilania réznych
odbiornikow energii elektrycznej, w tym pompy ciepla. W konsekwencji pompa ciepla
wykorzystywana do celow grzewczych obiektu — $wietlicy bedzie w miarg mozliwosci, tj.
dostgpnosci energii promieniowania stonecznego, skojarzona z praca instalacji
fotowoltaicznej. Takic zintegrowane podejscie do systemoéw energetycznych budynkéw
uzyteczno$ci publicznej, jako bardzo nowoczesne rozwiazanie, jest niezwykle rzadko
stosowane i moze by¢ traktowane jako rozwiazanie innowacyjne.

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych w skali mikro, tj. 0 mocach zainstalowanych
do 50 kW, jest obecnie wspierane przez odpowiednie regulacje krajowe, w tym stosowanie
tzw. systemu upustow wprowadzonego przez Ustawg o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U.
2019 poz. 1524, Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrddtach
energii). Jednym z istotnych elementéw tego systemu jest mozliwos¢ wykorzystania sieci
elektroenergetycznej, jako wirtualnego magazynu energii elektrycznej o sprawnosci 80% przy
mocy zainstalowanej do 10kW,, lub o sprawnosci 70% przy mocy zainstalowanej w zakresie
od 10kW,, do 50kW,. Regulacje wynikajace z Ustawy, jak i szereg programéw pomocowych,

w tym program ,M9j prad” (Program dofinansowania mikroinstalacji fotowoltaicznych),



powodujg ze instalacje fotowoltaiczne mikro skali sa coraz czesciej stosowane, chociaz
daleko im jeszcze do rzeczywistego rozpowszechnienia si¢ na krajowym rynku. Nalezy
podkresli¢, ze stosowanie instalacji fotowoltaicznych nalezy bezsprzecznie do wykorzystania
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ale samo w sobie od niedawna nie $wiadezy juz
0 innowacyjnosci takiego rozwigzania na terenie kraju. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
wprowadzone regulacje prawne na rzecz wsparcic OZE w mikroskali s3 przede wszystkim
wykorzystywane przez odbiorcéw indywidualnych, a o wiele rzadziej przez instytucje
administracji terytorialnej w budynkach uzytecznosci publicznej. W budynkach uzytecznosci
publicznej  wykorzystanie  instalacji  fotowoltaicznych ~ma  nadal  charakter
niekonwencjonalnego rozwigzania.

Chociaz powietrzne pompy ciepta sa urzadzeniem cieplnym znanym od wielu lat, to
dopiero ostatnio zaczgly by¢ widoczne na rynku technologicznym. Wzrost zainteresowania
zastosowaniem powietrznych pomp ciepta wynika z istotnych zmian technologicznych,
przede wszystkim w ich konstrukcji, co umozliwia osigganie znacznie wyzszych niz do tej
pory wspolczynnikéw wydajnosci grzewczej (tzw. COP — Coefficient of Performance),
swiadczacych o istotnym zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej potrzebnej do napedu
spr¢zarki pompy, a takze pracg przy bardzo niskich temperaturach otoczenia (temperatura
powietrza otoczenia zewngtrznego moze by¢ nawet na poziomie —20 °C), co kiedys nie byto
mozliwe i znacznie ograniczalo zakres stosowania pomp ciepla. Zaproponowana do
zastosowania pompa ciepta ma by¢ typu split, czyli parownik pompy ciepta ma znajdowacé sie
na zewnatrz budynku. Rozwigzanie to jest celowe, przede wszystkim ze wzglgdu na poziom
hatasu, ktéry jest znacznie wyzszy w przypadku parownikéw pomp umieszczanych w
budynkach, gdy naptyw powietrza jest wymuszany dziataniem wentylatorow.

Obie powyzej opisane technologie energetyczne samo w sobie nalezg do nowoczesnych
rozwigzan technologicznych, a ich zastosowanie staje si¢ coraz bardziej powszechne.
Jednakze z reguly s stosowane oddzielnie. Wedlug uzyskanych informacji z gminy Gubin w
Wojewodztwie Lubuskim w obiektach uzytecznosci publicznej s3 w niewielkiej liczbie
wykorzystywane instalacje fotowoltaiczne lub pompy ciepta (oddzielnic w réznych
budynkach). Na terenie Gminy Gubin w budynkach uzytecznosci publicznej nigdy wczesniej
nie zastosowano technologii wspotpracujgcych ze sobg technologii fotowoltaicznych i pomp
ciepta. W gminie Krosno Odrzanskie i mie$cie Krosno takie rozwigzania technologiczne nie

sg jak na razie w ogole wykorzystywane. Stosowanie tego typu rozwiazan technologicznych



mozna spotka¢ w gminie Gorzow Wielkopolski i Gorzéw miasto. Jednakze nie s3 to systemy
dzialajgce wspdlnie w jednym ukladzie energetycznym w jednym obiekcie. Stosowane sa
albo instalacje fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej albo pompy ciepla jako
urzadzenia grzewcze, ale nie tacznie. Jedynie na terenie Dzielnicy Nowego Miasta Zielonej
Gory w Solectwie Jeleniow wybudowano nowy obiekt Swietlicy, gdzie zaprojektowano dwa
zrodla energii: panele fotowoltaiczne i pompe ciepla woda-powietrze. Jednoczesnie w
obiekcie tym wykonano okablowanie monitoringu wizyjnego. Wizualizacja pracy systemu
bedzie mozliwa po uzyskaniu odpowiednich $rodkéw finansowych na zakup urzadzen do
obshugi systemu monitoringu. W konsekwencji instalacja ta chociaz jest opomiarowana, to nie
moze by¢ obecnie wykorzystywana. W inwestycji budowy s$wietlicy w Chlebowie
zaproponowano zastosowanie systemu zdalnego monitoringu i kontroli ustawien
parametréw pracy instalacji, co oznacza brak konieczno$¢ stosowania okablowania.
Systemy tego typu sg dostgpne na rynku od niedawna i stanowia innowacyjne rozwiazanie
techniczne oferowane instalacjom wykorzystujacym odnawialne Zrédla energii w
mikroskali. Jak do tej pory korzystaja z nich praktycznie tylko odbiorcy indywidualni.

Jak wspomniano system zdalnego monitoringu ma umozliwiaé poza biezaca obserwacja
parametréw pracy instalacji, ewentualng zmiang tych parametréw (zmiany nastaw), a
Jednoczesnie przedstawia¢ chwilowe 1 dlugoterminowe uzyski energetyczne z
wykorzystywanych odnawialnych Zrédet energii. Sygnal zdalnego monitoringu i
sterowania pracg instalacji jest z jednej strony wzglednie prostym, ale réwnoczesnie
innowacyjnym rozwigzaniem. W cz¢sci monitoringu danych odpowiada on w pewnym
sensie dziataniu inteligentnych licznikéw (zbieranie i przekazywanie danych, oraz ich
gromadzenie), a jednoczesnie ma dodatkowe funkcje umozliwiajgce uzytkownikowi systemu
zmiany parametréw pracy. Sygnaly przesylane sa droga internetows, wymagany jest wiec
dostgp do Internetu i podiaczenie poprzez odpowiedni modut do sterownika danej instalacji.
Poprzez odpowiednig aplikacj¢ internetowa, oferowang m.in. przez producentéw instalacji
fotowoltaicznych i pomp ciepta, po zalogowaniu mozliwy jest dostep do monitorowanych
danych i szeregu funkcji uzytkowych, ktére sa wynikiem wprowadzonego przez producentéw
oprogramowania do swoistej prezentacji odpowiednich parametréw i oceny energetycznej, a
czasem i ekonomicznej eksploatacji instalacji w okre$lonym czasie.

System zdalnego monitoringu i kontroli praca instalacji wykorzystujacej

odnawialne Zrodia energii jest innowacyjnym rozwiazaniem technicznym shuzacym



zaréwno do biezacego opomiarowania funkcjonowania instalacji OZE i do jej zdalnego
sterowania, jak i narzedziem do analiz energetycznych dlugoterminowych. Co wigcej
zastosowanie tego systemu jest takie innowacyjnym narzedziem edukacyjnym,
wzglednie prostym w jego uzytkowaniu i obstudze. Istotne jest bowiem, aby zastosowanie
nowoczesnych, energooszcz¢dnych rozwiazan instalacji energetycznych, poza samym
celem redukcji zuzycia energii z paliw kopalnych i ochrony $rodowiska, mialo tez cel
edukacyjny i ksztaltowalo $Swiadomos$¢é mozliwosci wykorzystania energii ze Zrédel
odnawialnych w sposob efektywny energetycznie i ekonomicznie, zarowno na terenie
danej gminy, jak i na wigkszym obszarze, powiatu, regionu i kraju. Réwnoczesnie wazne jest,
aby funkcjonowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych moglo byé przedstawiane
roznym grupom spolecznosci lokalnej, w tym przypadku zaréwno mieszkaficom,
uzytkownikom $wietlicy w Chlebnie, jak i uczniom pobliskiej szkoty. Lokalizacja $wietlicy
tuz obok szkoly oznacza mozliwos¢ nie tylko codziennej edukacji wizualnej z nowymi
technologiami (moduly fotowoltaiczne na budynku s$wietlicy mogg byé codziennie
obserwowane przez uczniow), ale mozliwo$é stalego korzystania z systemu zdalnego
monitoringu i kontroli pracg instalacji.

Kolejnym istotnym elementem innowacyjnosci inwestycji budowy swietlicy
wiejskiej jest tworzenia koncepcji i projektu architektoniczno — budowlanego budynku
Swietlicy wiejskiej, jako budynku o niskim zapotrzebowaniu na energie, ktéry w swej
budowie kojarzy tradycj¢ architektury regionu z nowoczesnymi technologiami
budowlanymi, materialowymi i rozwigzaniami instalacyjnymi. Jednoczesnie
uwzgledniona jest rola otoczenia budynku, w ktérym budynek bedzie funkcjonowat.

Budynek jest rozciggnigty wzdluz kierunku: pétnocny — zachod i potudniowy —
wschod. Glowna przeszklona fasada jest od strony poludniowej - zachodniej. Od tej strony
znajdujg si¢ pomieszczenia przeznaczone na gtowny czas przebywania ludzi, uzytkownikéw
obiektu. Przeszklona fasada budynku od strony poludniowej - zachodniej umozliwia
efektywny dostep i wykorzystanie energii promieniowania stonecznego zimg. Jednoczesnie
latem dostgp promieniowania stonecznego musi by¢ ograniczony poprzez zastosowanie
odpowiednich okapéw, co zapobiega przegrzewaniu pomieszczen, i co jest przewidziane w
wytycznych do projektu. Od strony potludniowo - zachodniej ma znajdowaé sie wejscie do
budynku poprzez pomieszczenie zadaszonego wiatrotapu. Wiatrotap tworzy cieplna strefe

buforowg oddzielajacg gtéwng czgs¢ uzytkowa Swietlicy od otoczenia zewngtrznego, przede



wszystkim od oddziatywania wiatru. Zima ogranicza ona przede wszystkim wptyw niskich
temperatur powietrza zewngtrznego, a latem ogranicza zyski z promieniowania stonecznego.
Taki naturalny bufor cieplny poprawia w sposob istotny komfort cieplny uzytkownikow, a
jednoczesnie zmniejsza zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania pomieszczen. Dach
budynku jest spadzisty dwuspadowy (bardziej wskazane jest wicksze z proponowanych
pochylen, tj. 35°), zwrécony pofaciami na poludniowy zachdd i pémocny wschéd, co
zapewnia odpowiednie wspotistnienie ze srodowiskiem, zmnigjszenie oddziatywania wiatru,
szybsze topnienie i zsuwanie si¢ $niegu, ograniczenie oddzialywania promieniowania
stonecznego latem a zwigkszenie zimg.

Budynek od strony pétnocnej praktycznie nie posiada okien i jest réwniez wyposazony
W rozwigzania architektoniczno - budowlane tworzace drugi bufor cieplny. Od tej strony
zlokalizowane sg pomieszczenia gospodarcze i techniczne, nie przewidziane do przebywania
w nich ludzi. Niektére z tych pomieszczen nie musza byé w ogéle ogrzewane (np. spizarnie,
schowki na sprzgt, meble ogrodowe itp.), w innych temperatura powietrza (operacyjna) moze
by¢ niska. Dzigki zastosowaniu takiego bufora cieplnego straty ciepta od strony péinocnej sa
Znacznie ograniczone.

Mozna zauwazy¢, iz w zaproponowanej koncepcji wspélczesnego budynku zachowano
tradycyjne idee sztuki budowlanej. Co wigcej nalezy zapewnié, aby otoczenie zewngtrzne
speiniato funkcje energetyczne, od strony pétnocnej — drzewa iglaste tworzace bariere przed
nadmiernym oddzialywaniem $rodowiska — wiatru i niskich temperatur, od potudnia brak
drzew lub nieliczne lisciaste tworzace zacienienie latem dla przeszklen. Ponadto drzewa
powinny by¢ niskopienne lub ich wysoko$¢ powinna by¢ kontrolowana, aby nie powodowaty
zacienienia modulow fotowoltaicznych latem.

Innowacja jest tworzenie koncepcji architektoniczno — budowlanej budynku
uzytecznosci publicznej, jakim jest S$wietlica, jako budynku przystosowanego do
wykKorzystania w spos6b pasywny energii zawartej w $rodowisku, przy mozliwosci
ograniczenia tego wplywu w odpowiednich porach roku i skojarzenie jej z koncepcja
energetycznga, w tym instalacyjng budynku, rowniez umozliwiajaca wykorzystanie, ale w
tym przypadku w sposob aktywny energii zawartej w Srodowisku, tj. energii
promieniowania slonecznego przez moduly fotowoltaiczne i energii zawartej w
powietrzu atmosferycznym, wykorzystywanym jako dolne zrédlo pompy ciepla.

Zintegrowane projektowanie majace na celu integracje architektury budynku z



rozwigzaniami energetycznymi, stanowiacymi elementy obudowy lub bedac z nimi

zintegrowane jest bardzo innowacyjnym podejsciem do energooszczednosci budynku

i poszanowania praw $rodowiska.

Zastosowania technologia jest innowacyjna w skali wojewédztwa lubuskiego

i zapewni warunki do tworzenia wysokiej jako$ci oferty kulturalnej, dostepnej dla

zréznicowanych grup odbiorcow.



