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Il. Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elekirycznej budowy
oswietlenia terenu.

Obszar zamierzenia nie znajduje sie w strefie objetej ochrong konserwatorska, nie
przebiega przez obszar programu Natura 2000 oraz nie znajduje sie na terenach gorniczych.
1.1. Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo
Budowlane obejmuje dziatki wskazane jako teren inwestycji tji. 108/2, 108/1 w pasie
o szerokosci 1 metra od projektowanej infrastruktury. Inwestycja nie zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan Srodowiska w rozumieniu przepisow
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9.11.2004 (dz. u. nr 257 poz. 2573).

Ustalono go w oparciu 0 nastepujgce przepisy:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 tekst
jednolity z p6zniejszymi zmianami).

ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. 22015 r. poz.460 tekst
jednolity z p6zniejszymi zmianami).

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. z 2012 r. poz. 1059
tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami).

ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami ( Dz. U. z
2014 r. poz. 1446 tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami).

ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej ( Dz. U. z
2007 r. poz. 556 ).

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku i sposobow sprawdzania
tych pozioméw (Dz. U. z 2003 poz. 1883 z pdzniejszymi zmianami).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. poz. 69 tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami).

Oddziatywania zwigzane z fazg budowy inwestycji bedg miaty charakter odwracalny
i bedg wystepowaé w krotkim czasie (okres budowy). Wielkos¢ tych oddziatywan nie
spowoduje trwatych skutkéw w srodowisku.

2. Podstawy opracowania

- Zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z wtascicielami dziatek
- obowigzujgce normy i przepisy

- aktualne podktady geodezyjne

- wizje lokalne projektanta w terenie



3. Charakterystyka techniczna inwestycji

Stupy oswietleniowe: aluminiowe, stawiane na fundamencie, wysokosci 8 m;
Oprawy oswietleniowe LED — 15 szt.;
Linie kablowe nn o tgcznej dtugosci 580 m;

4. Charakterystyka oswietleniowa

Norma bazowa PN-EN 13201-1:2016, PN-EN 13201-2:2016
Klasa oswietleniowa M5

Warto$¢ $rednia luminagcji jezdni L&r= 0,5 cd/m?

Réwnomiernosé catkowita Uo = 0,35

Réwnomiernosé wzdtuzna Ui 2 0,4

Moc obcigzeniowa projektowana 1,2 KW

5. Opis projektowanych rozwigzan technicznych

a) Zasilanie

Zasilanie projektowanego oswietlenia wykonaé z projektowanego ztgcza kablowego
wg zakresu ENEA Operator Sp. z 0.0. RD Krosno Odrzanskie zlokalizowanego przy szafce
oswietlenia ulicznego. Zasilanie szafki oswietlenia ulicznego wykona¢ kablem YAKY 4x35
mm? i uktadaé¢ wg rys. PB-01. Szafke oswietleniowa wyposazy¢ zgodnie ze schematem na
rys. PB-02.

b) Oswietlenie

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktow $wietinych zrealizowanych za
pomocg opraw LED.

Oprawy przewidziane na inwestycje

Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku srednica zakonczenia wysiegnika
powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z
aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka
20 mikron. Ksztatt oprawy wedtug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Diody
umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajgcymi, zintegrowana
z soczewkag asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach
temperaturowych. Modut optyczny i zasilacz IP66. Moc catkowita oprawy max 80 W strumien
Swietlny oprawy min 8950 Im. Oprawa z mozliwoscia wymiany pojedynczych modutéw
optycznych. Temperatura barwy swiatta 4000K +/-3%. Utrzymanie strumienia swietlnego w
w czasie L90F10: 50 000h. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni
C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawy
muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone
wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.
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Wymagane dodatkowe zabezpieczenie poza zasilaczem min 10KV. Gwarancja na oprawe
min 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia. Mozliwos¢ regulacji mocy/strumienia swietinego oraz
podtgczenia do zewnetrznego systemu sterowania przez interfejs Dali. Redukcja mocy w

godzinach 23-5 do poziomu 50% spetnia klase o$wietleniowg M6.
Wizerunek oprawy:
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Stupy przewidziane na inwestycje

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe anodowane na
kolor anodowania grafitowy, bez szwu jednoelementowy. Stup 7 metrowy, $rednica przy
podstawie fi 146 podstawa stupa o wymiarach 320 x 320 rozstaw srub 250 x 250 co zapewnia
stabilnos¢ catej konstrukcji. Bezposrednio na stupie zamontowac¢ wysiegnik o dtugosci
ramienia 1,5 metra i wysokosci wysiegnika 1 m i kacie nachylenia 5 stopni. Stup wraz
z wysiegnikiem zabezpieczony technologig anodowania, minimalna wartos¢ w mikronach
anody od 20 do 25 mikron kolor anodowania inox. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Stupy muszg spetniaé wymagania wytrzymatosciowe dla |
strefy wiatrowej i Il kategorii terenu. Do wyposazenia dotagczony powinien by¢ komplet
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ocynkowany elementéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa
sztucznego , kluczyk imbusowy).

Fundamenty
Stupy przewidziane na inwestycje nalezy mocowac¢ na fundamencie o wymiarach

320x330x1000, rozstaw $rub 250 x 250 wysokos¢ szpilki 35 mm. Zastosowanie innego
fundamentu nie moze wptywaé na utrate gwarancji na catg konstrukcje.
Wizerunek stupa oraz fundamentu
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Wizerunek wysiegnika:
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1000
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2xM12x712 A2
DING1E - 30°

ZxMT2x12 A2
DINGTE - 50°

Uwagi:

- zaproponowane w opisie sg przyktadowe, dopuszcza sie zastosowanie materiatdw
rownowaznych jezeli spetniajg wymagania ujete w opisie,

- stup i oprawa anodowana w catosci na ten sam kolor,

- zastosowanie oprawy réwnowaznej po spetnieniu wymagan z opisu nalezy
potwierdzi¢ szczeg6towymi obliczeniami na podktadzie,

- nie dopuszcza sie stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na zewnagtrz
poniewaz wptywa on na zbieranie sie zanieczyszczen ze srodowiska naturalnego.

c) Wykonanie:
Planuje sie wykonanie stupéw z oprawami LED montowanymi na stupach aluminiowych
montowanych na fundamencie wraz z linig kablowg YAKY 4x16 mm?i YAKY 4x35 mm?Z.
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Stupy wykonac jako stupy oswietleniowe 8 metrowe z oprawami LED. Oprawy
montowaé na wysiegnikach o dtugosci ramienia 1,5 metra i wysokosci wysiegnika 1 m i
kacie nachylenia 5 stopni. Oprawy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji mocy/strumienia
Swietlnego oraz podtgczenia do zewnetrznego systemu sterowania przez interfejs Dali.
Oprawy montowac na wysokosci 8 m na wysiegnikach. Oprawy taczy¢ do ztgcz stupowych
za pomocg kabla YDY 4x1,5. Z oprawy z gniazda Dali wyprowadzic¢ 2 przewody z kabla
YDY 4x1,5 i pozostawi¢ nieczynny przy ztgczu stupowym. Oprawa powinna posiadaé
redukcje mocy w godzinach 23-5 do poziomu 50% (zapewniona klasa drogi M6).

6. Uktadanie linii kablowych

Linie o$wietleniowg nalezy wykona¢ kablem ziemnym typu YAKY 4x16 mm? i YAKY
4x25 mm?, stosujgc ztgcza stupowe czterotorowe do kabli zasilajgcych 4x10 do 4x35, z
mozliwoscig poditgczenia 3 kabli oraz mozliwoscig przektadania gniazd bezpiecznikowych.

Kolorystyka tasmowania zyt kabla: fazowych L1, L2, L3 i neutralno-ochronnej zgodnie
z Polskg Norma.

Kabel uktadaé¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 40 cm na podsypce piaskowej
10 cm oraz przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego
gruntu co najmniej 15 cm i folig koloru niebieskiego. Odlegtosc¢ folii od kabla winna wynosi¢
co najmniej 25cm. Kabel nalezy prowadzi¢ linig falista z zapasem 3% w ptaszczyznie
poziomej. Odchylenie fali od cieciwy winno wynosi¢ okoto 0.3 m na dtugosci okoto 10 m.
Gtebokos$¢ utozenia kabla mierzona od powierzchni projektowanego terenu do zewnetrznej
powierzchni kabla winna wynosi¢ 70 cm, a pod powierzchniami utwardzonymi 1 m.

W zaznaczonych miejscach skrzyzowan i zblizeh z istniejgcg infrastrukturg roboty
wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, stosujgc sie bezwzglednie
do zalecen branzowych jednostek uzgadniajgcych. W miejscach skrzyzowan z istniejgca
i projektowang infrastrukturg techniczng kable chronié rurami ochronnymi z polichlorku winylu
PCV o $rednicy wewnetrznej 75 mm.

Kable nalezy uktada¢ przy uzyciu niezbednej ilosci przelotowych i katowych rolek
tozyskowanych.

Metoda uktadania kabli — rozcigganie — winna zapewniac:

- zachowanie powtok w stanie nienaruszonym

- zachowanie trwatosci izolacyjne;

- zachowanie przekroju zyt roboczych i powrotnych

Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

7. Pozostate informacje

7.1. Prace pomiarowe
Dla robo6t zanikajgcych nalezy dokona¢ szczegétowych pomiaréw geodezyjnych. Dla
zrealizowanych instalacji dokona¢ badania w zakresie izolacji obwoddw, prawidtowosci

potgczen, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystanciji uziemien.
12



7.2. Ochrona od porazen elektrycznych

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim w sieci nn zapewnia
izolacja robocza, a przed dotykiem posrednim samoczynne wytgczenie zasilania, a dla
stupdw oswietleniowych Il klase ochronnosci.

Sie¢ zasilajgca i instalacja nn jest zaprojektowana w systemie TN-S.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni
poziom izolacji.

Ochrona dodatkowa

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania
wytgcznikami nadprgdowymi wczasie t = 0,4 s. Dla prawidiowego zrealizowania
samoczynnego wytgczenia nalezy:

— wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE;

— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemi¢;

— przewod neutralny N traktowacé jako czynny, tak jak przewody fazowe.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

Przew6d ochronno-neutralny PEN w ostatniej latarni obwodu nalezy dodatkowo
uziemi¢. Dla obwodu projektowanego stosowaé uziom poziomy z drutu stalowego
ocynkowanego fi 10 mm uktadanego we wspdlinym wykopie z kablem (na dnie wykopu w
odlegtosci min. 10 cm od kabla). Opornos¢ maksymalna uziemienia 30 Q.

Catos$¢ ochrony przeciwporazeniowej wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-001 oraz
PN-IEC 60364-4-41/47/481 oraz —7-701.

8. Uwagi koncowe

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie =z niniejszym opracowaniem,
obowigzujgcymi przepisami i normami. Prace prowadzone na instalacjach elektrycznych
moga by¢ wykonywane przez osoby, kiére wykazaly sie znajomoscig przepiséw BHP
i posiadajg aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne. Prace moga wykonaé¢ tylko osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. U. nr 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo
Energetyczne”. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalaciji i sieci energetycznych okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca
1998 r. W instalacji odbiorcy nalezy stosowac¢ postanowienia Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r. Dz.U. Nr.10 § 183 z 1995 r.
Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994 r.) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
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— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg
objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

9. Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze
wzgledu na specyfikacjg projektowanego obiektu budowlano-
wykonawczego do uwzglednienia przy opracowaniu planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(wg art. 20 ust. 1b ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane — Dz.
U. Nr 129 poz.1439)

Obiekt budowlany bedzie zlokalizowany w terenie zabudowanym. Na bazie poréwnawczej robot
przewidzianych do realizacji w ramach zadania inwestycyjnego oraz szczegétowego zakresu robét
budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (art. 21a Ustawy) wyodrebniono te roboty, ktérych
prowadzenie moze stwarzaé zagrozenie:

a) prowadzenie prac przy elementach instalacji elektroenergetycznej nN i SN przy
domniemaniu mozliwosci wystgpienie napiecia na istniejgcych przewodach i innych elementach

elektrycznych — mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym;

b) montaz stupdw i osprzetu linii napowietrznych;
C) prace przy uzyciu podnosnika — ryzyko upadku z wysokosci;
d) montaz i demontaz stanowisk stupowych — ryzyko przygniecenia stupem.

Wyszczegdblnione powyzej roboty montazowe mozna zaliczy¢ do prac, ktérych prowadzenie
moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. W zwigzku z tym przed rozpoczeciem
prac nalezy opracowac plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia — BIOZ (o0 zakresie i formie
okreslonych rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.). Wszelkie prace
prowadzone na urzadzeniach elektroenergetycznych, pozostajgcych w eksploatacji Enea
Operator, mogg by¢ wykonywane przez osoby, ktére wykazaty sie znajomoscig przepiséw BHP.

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Nowecki
LBS/0011/POOE/14
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10. Zestawienie materiatowe

Nazwa

jm

llos¢

Szafka oswietlenia ulicznego SO4

szt

Kabel YAKY 4x16 mm?2

mb

237

Kabel YAKY 4x25 mm?2

mb

409

Kabel YAKY 4x35 mm?2

mb

Stupy oswietleniowe na fundamencie aluminiowe, cylindrycznie stozkowe
anodowane na kolor anodowania inox, bez szwu jednoelementowy. Stup 7
metrowy, $rednica przy podstawie fi 146 podstawa stupa o wymiarach 320 x
320 rozstaw srub 250 x 250. Stupy do wysokosci 350 mm zabezpieczone
elastomerem poliuretanowym.

szt.

15

Fundament do stupa o wymiarach 320x330x1000, rozstaw srub 250 x 250
wysokos¢ szpilki 35 mm

szt.

15

wysiegnik o dtugosci ramienia 1,5 metra i wysokosci wysiegnika 1 m i
kacie nachylenia 5 stopni, kolor anodowania inox.

szt.

15

Oprawy oswietleniowe LED. Oprawa przeznaczona do montazu na
wysiegniku srednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm.
Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o
przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie,
powtoka 20 mikron Modut optyczny i zasilacz IP66. Moc catkowita oprawy
max 80 W strumien swietlny oprawy min 8950 Im. Oprawa z mozliwoscia
wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Temperatura barwy Swiatta
4000K +/-3%. Utrzymanie strumienia swietinego w w czasie L90F10:

50 000h. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C
do 40 stopni C. Mozliwos¢ regulacji mocy/strumienia swietlnego oraz
podtgczenia do zewnetrznego systemu sterowania przez interfejs Dali.
Redukcja mocy w godzinach 23-5 do poziomu 50%.

szt.

15

Ztagcze stupowe czterotorowe do kabli zasilajgcych 4x10 do 4x35, z
mozliwo$cig podtgczenia 3 kabli, mozliwos¢ przektadania gniazd
bezpiecznikowych

szt.

15

Rura karbowana dwuscienna o $rednicy wewnetrznej 75 mm

mb

166

Rura gtadkos$cienna warstwowa o srednicy 75 mm? (przewiert)

mb

52

Uziom przewodu PE w stupach i ztgczu [4 zestawy]:

- Pret stalowy @16 df. 1,5m

szt.

- Pret stalowy @16 dt. 1,5m do podigczenia bednarki

szt.

- Grot do uzioméw 316

szt.

EE B \V)

- Bednarka oc. 30x4

Mb (kg)

60 (48

N—

15



11. Obliczenia techniczne
1. DOBOR PRZEKROJU KABLA

Moc obliczeniowa Po = 1,2 kW

Przy zatozonym wspotczynniku mocy cos ¢ = 0,94 prad obliczeniowy:
| Po 1200
0=

" cosp XV3XU 0,94 xV3x400

194

Dopuszczalna diugotrwale obcigzalnosé¢ kabla YAKY 4x16 mm? wg PN-IEC 60364-5-523 wynosi
ldd = 52 A Warunek jest spetniony.

Spadek napiecia w linii kablowej od ztacza:
_ 100 x Pox1 100 x 1200 x 409

lo = —
0 T Xsx U? 35 x 25 X 4002

=0,35% <5%

16



